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@ Antriebsvorrichtung, insbesondere fur die SchlieGeinheit, die Einspritzeinheit Oder die Auswerfer einer 
K Linststoffspritzgieftmaschine 

(57) Die Erfindung gent aus von einer Antriebsvorrichtung, 
die insbesondere fur die Schlieteeinheit, die Einspritzein- 
heit oder die Auswerfer einer Kunststoffspritzgieftma- 
schine verwendet wird und eine ein geradlinig bewegba- 
res Ausgangselement und einen El ektro motor aufweisen- 
de elektromotorische Antriehseinheit und eine Kolben- 
Zylinder Einheit umfaftt, die ein erstes Zylindergehause 
und cincn crstcn Hydraulikkolbcn aufwcist, der mit einer 
crstcn Wirkflachc cinen rnit Druckflussigkcit gefullten cr- 
sten Zylindcrraum begrenzt und in der Kraftkette zwi- 
schen dem Ausgangselement der elektromotorischen An- 
triebseinheit und dem bewegbaren Bauteil liegt. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine derartige 
Antriebsvorrichtung so weiterzuentwickeln, date mit ge- 
ringem Aufwand einerseits eine schnelle Stellbewegung 
moglich ist und andererseits auch eine groBe Kraftwir- 
kung erzielt werden kann. 

Diese Aufgabe wird auf folgende Weise gelost: 

Es ist eine zweite Kolben-Zylinder-Einheit vorhanden, die 
CD ein zwftites Zylindergehause und einen zweiten Hyrirau- 

tikkolhen aufweist, der mit einer zweiten Wirkflache einen 

zweiten mit Druckfliissigkeit gefullten Zylinrierraum be- 

grenzt. Es ist cine drittc Kolbcn-ZylindcrEinhcit vorhan- 
CO dci\ die ein drittcs Zylindergehause und einen drittcn Hy- 
^_ draulikkolben aufwcist, der mit cincr dritten Wirkflachc ei- 
q nen dritten rnit Druckfliissigkeit gefullten Zylinderraum 
^» beyrenzt und dessen WirkRache wesentlich kleiner als die 

erste und die zweite Wirkflache ist. 
\M Eine... 



BUNDESDRUCKEREI 04.02 102 250/779/1 



15 



BEST WAItA 016, cOP DE 1Q1 35 , 516 A t 



Bcschreibung 

1 0001 I Die P>hndung bclrifft cine Aniricbsvorrichiung. 
die inshesondcre fur die Schlictieinheil. oiler die liinspril./- 
einheil Oder die Auswerfcr cincr KunslsioiTsprilzgicBma- 
sehine verwendet werden sol! und die die Merkmale aus 
dem Obcrbeg riff des Puienianspruchs 1 aufwcisl. 
|0002 1 Tnnerhalb dcr SehlicBcinhcii. einer Kunsisioff- 
spril/.gieBmaschinc bewegt die Aniricbsvorrichiung die be- 
weglichc Formaufspannplatie der Maschinc. Bine solchc 
Aniricbsvorrichiung hai zwei wichligc untcrsehicdliche 
lorderungen /.u crfullen. Zum cincn soli sic die Fomiauf- 
spannplanc /.urn SchlicBcn und zum Offncn der Form mog- 
lichsi sehnell vcrfahrcn, dainil die Zyklus/eii fiir die T-Tcr- 
siellung eiues Formsl Licks klein gehallen werden kann. Zuin 
andern soil sie die Formaufspannplatie und damil. die ganzc 
Form gegen den hohen Sprir/druck mil. groBcr Krafl zuhal- 
len konnen. 'Aim cincn sind also Sl.ellhcwcgungen mil. holier 
Geschwindigkeil auxzunihrcn, zum andern sind ohne vvc- 
senliiche liewegung hohe Kralie auszuLihen. Dcrartigc An- 
lorderungen konnen sich auBer bei der SchlicBcinhcii. auch 
be.i den Auswerfcrn odcr der Hinspritzeinhc.it einer Kunsl- 
sioffsprilzgieBmaschiiic stellen. Z.um Beispie! wird bcim 
Hinspriizen von KunsislorT in die Form die Plasiilizicr- 
sehnecke mil relaiiv hohcr Geschwindigkeil in Richtung auf 
die Form zu bewcgl. bis die Form vollslandig mil KunslslolT 
gel iilll isl. Wird im AnschluB da ran die sich in der Form bc- 
findlichc KunsLstofrschmelzc cinem sogenannt.cn Nach- 
druck ausgescizL so muB der Anirieb cine hohe Kraft ohne 
wescnilichc Bewcgung der Plaslifi/ierschncckc aufhringen. 
|()003| Aus dcr US- A 4 030 299 isl ein rein hydraulischcr 
Am rich fiir die bewegharc Fori naufspann plane einer Kunsi- 
siolVsprii/.gieBmaschine bekanni, der auch cine hydraulischc 
Hinrichumg zur Krafliiherselzuiig (cine a hydrauliscltcn 
Krafliihcrselzcr) enlhall. Diescr wci si. cincn hewegharen 
Hydraulikkolbcn kleincr Wirknachc, eincn wciieren beweg- 
baren Uydraulikkolbcn groBcr Wirklliicho und cincn Zylin- 
der auf, dcr znsammcn mil den Hydraulikkolbcn cincn mil 
einer Druckflussigkcit gclullien Zylindcrraum cinschlieBl. 
Dcr Zyiinder isl orisfcsi am CJesicIl der SpriizgicBmaschine 
angeordnct.. Zu dem Anirieb gehorcn auBcrdern von einer 
I Ivdraulikpumpc gespeisic H ydraulikzylinder, die /.uni 
SchlicBen und Offncn dcr Form die bewegbarc Forma uf- 
spannplaiie vcrfahrcn. U\\ geolTnelcn Zusiand der Form ist 
das Volumcn des Zylindcrraums des hydraulischcn Krafl- 
iihcrsclzcrs minimal. Wird nun die bewegbarc Formauf- 
spannplatic von den Hydraulikzylindcrn im Sinnc cincs 
Sch lie Bens dcr Form vcrfahrcn. so wird der groBe Hydrau- 
likkolbcn des hydraulischcn Kraftubcrsetzcrs milgenom- 
men. wohei sich das Vol u men des Zylindcrraums des hy- 
draulischcn KrafUihersci/.ers vergroBcri und DruekmiUel 
aus cinem Bchallcr Liber ein Nachsaugveniil in den Zylin- 
dcrraum einslromi. Wcnn die bcwegliche Fori naui spa nn- 
plaiie ihre vordcrc Hndsi.ellung crrcichl hai, schlicBi. das 
Nachsaugveniil. Dem Zylindcrraum des hydraulischcn 
Krafitihcrscizers wird von cincr /.wciien Mydraulikpumpe 
iihercin Wcgcvcnlil vvcilcr Dnickmillel zngcfiihrl, wodurch 
der Druck in dem Zylindcrraum anslcigi. Wenn ein bc- 
siimmier Dmck crrcichl. ist, wird das Wegevcni.il uingc- 
schalici und cinem den klcincn Hydraulikkolbcn des hy- 
draulischcn KralUiberseLzers beiai.igcnden Hydraulik/.y Un- 
der von dcr /.wciien Hydraulikpumpc Druck mi u.cl zuge- 
fiihri. Dcr klcine. Hydraulikkolbcn lahri, in den Zylindcr- 
raum hinein, in dem ein hohcr Dmck erzcugt wird, der ubcr 
die groBe Wirkflnche des groBen Hydraulikkolhens cine 
hohe SchlieBkrafl bcwirkl.. Bci dcr AnlriehsvorrichLung 
nach dcr US- A 4 030 299 sind also fiir die SlcJIhcwcgung 
dcr bewegbaren Formaul'spannplaile und fiir die Ausubung 



cincr hohen Krafl. vcrschicdcne hydraulischc Aniricbskom- 
ponenLcn vorhanden. 

[00041 Fine Ani.ricbsvorricht.ung mil den Mcrkmalen aus 
dem Oberbegrill' des Fulenianspruclis 1 isl aus der 

5 DF41 11 594~A1 bekanni. Bci diescr Aniricbsvorrichiung 
isl mil dcr bewcglichen FormaufspannplatLe cine Kolben- 
Zylinder-Einheil. mil cinem Hydraulikkolbcn von groBcr 
WirkfUichc fesl. verbunden. Die Hinheii. aus hewcglicher 
r-'ormaufspannplaii.c unci Kolbcn-Zylinclcr-Binhcil kann von 

10 eincm Blckiromoior ubcr ein (i erne be. das cine Hubspindcl 
und cine Spindclmullcr umfaBi, vcrfahrcn werden, urn die 
Form schncl! /.u schlicBcn und sehnell zu olfnen. Die hohe 
SchlieBkrafl. wird durch Druckbeaufschlagung der mil. der 
Formau fspannplal Lc vcr fahrbaren Kol ben -Zyiinder- Hi nhei l 

15 aufgcbrachl. Dabei wird die gesaml.e Re aki.i oris krafl. Liber 
die-Spindcl und die Spindclmullcr auf das Maschincngcsicll 
abgclciicl. Die KunsLsloffspritzgieB maschinc nach dcr 
DF 41 11 594 A I isl auBcr mil den Komponcnlcn des elck- 
Irischcn Anlricbs auch mil eincm vollslandigen hydrauli- 

?Ji schen System cinschlicBlich Ol bchallcr, Pumpc, Vcntilen 
und Kolben-Zylindcr-Binhcil. ausgcstatici. 
[00051 T^cr brfindung licgl die Aufgabc zugrundc, cine 
Aniricbsvorrichiung, die die Mcrkniale aus dem Oberbegrill' 
des Paicntanspruchs 1 aufweisu so wciicmicniwikkcln, daB 

25 mil gcringem Aufwand einerscils cine schncl le Siellbcwc- 
gung moglich isl und andercrsciks auch cine groBe Kraflwir- 
kung er/.ich werden kann. 

1 0006| Das gesetzie Ztel wird dadurch crrcichl, daB die 
AniriebsvorrichLung crlindungsgemaB die Mcrkniale aus 

.io dem kcnnzcichncndcn Teil des Palcnlansprnchs 1 aufwcisl. 
Bei einer solchen Aniricbsvorrichiung wird fur cine Slellbe- 
vvegung des bewegbares (ilicdcs der SchlicBcinhcii., der 
Auswcrfcreinhcil ocicr dcr Finsprii/.cinhcil. durch das Ver- 
fahrcn des groBcu /.wciien Hydraulikkolhens vicl DruckiuiL- 
lei aus dem /.wciien Zylindcrraum in den erstcn Zylindcr- 
raum vcrdrangl und dadurch der ersle Hydraulikkolbcn mil 
hohcr Geschwindigkeil bewcgl. Fiir die Stcllbcwcgung, ins- 
hesonderc fur die Siellbcwcgung cincs bewegbaren Glicdes 
der SchlicBcinhcii. oder der AuswcrfercinheiL, isl nur cine 

-10 geringc Kraft, not.wendig, so daB die Wirkflache des /.wciien 
Hydraulikkolhens im Bercich dcr GroBe dcr Wirkflache des 
erstcn Hydraulikkolhens liegen kann und die Wegsirccke, 
die das Ausgangsclcment. der clekiromotorischcn Aniriehs- 
cinheil wahrend der Slellbcwcgung zuruck/ulegcn haU cLwa 

45 dem Weg des bewegbaren Glicds cnl.sprichl.. Zum Ausubcn 
dcr hohen Krafl wird nur dcr dri lie Hydraulikkolbcn bewcgl, 
wobei dcr dadurch im erstcn Zylindcrraum sich aufbauende 
hohe Druck aufgrund des geschlosscncn Veniils /.wischen 
dem erst en und dem /.wciien Zylindcrraum nicht auf den 

50 7,weiten Hydraulikkolbcn und damil auch nicht. auf das Aus- 
gangsclcment. des clckiromoiori schen Anlricbs wirken 
kann, so daB diescr in dcr Lage isl, den dritich Hydraulikkol- 
bcn z.u bewegen. AuBcr den drei Kolben-Zylinder-Eiriheil.cn 
und dem Vemil sind sonsl.ige hydraulischc Komponcnlcn fur 

55 cine erfindungsgemafic Aniricbsvorrichiung nicht. notwen- 
dig. 

{ 0007 1 F!s sci auBcrdern hicr da ran f hingewicxen, daB in 
den Faientanspriichen /war von einer Bewcgung cincs Hy- 
draulikkolhens gesprochen wird, daB damil. aber imrner cine 

(>o relative Bewcgung /.wischen eincm Hydraulikkolbcn und 
dem entsprechenden Zylindcrgchause genieini ist., die auch 
dadurch crrcichl. werden kann, daB dcr TTydraulikkolben 
orisfcsi /.urn Maschincngesiell angeordnct. isl und das Zylin- 
dergehausc relaiiv zum Maschincngesiell bewcgl wird. 

65 (OOOS) Grundsai./.lich isl cs denkhar. anslcllc des Vcnl.ils 
auch cine mcchanischc BlokkiercinrichLung vor/.uschen, die 
den /wciien Hydraulikkolbcn nach dessen Verschicbuni: ge- 
gen cine von dem hohen Druck im ersien Zylindcrraum auf 
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ihn ausgeiibie Krafl absiiilzi., so daB dicsc Krafl ebcnfalls 
nicht auf das Ausgangselemcni. dcs clckiromoiorischen An- 
iricbs vvirki. Allcrdings crschcini dcr Aufwand fur ein Vcnlil 
geringer als fureine inecliaiiische Blockiereinriehluiig. Au- 
Rerdem miltilc cine mechanischc fonnschlUssige Blockicr- 5 
cinrichlung einsicllbar scin. uivi unierschicdliehc Slellwcgc t 
abdecken y.u konncn. 

1 0009 1 l ; .s sci bier darnuf hingewiescn. riati die f iH lie Kol- 
ben-'/vlindcr-liinhcil cine solchc scin kann. daB sie von der 
crsicn Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii augenlallig zu unicrschei- 10 
den isi. lirslc und driue Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii konncn jc- 
doch audi weiigehend incinundcr iniegricrl. sein. So kann 
dcr drinc Ilydraulikkolben als Plungerkolben in den crsicn 
Zvlinderraum hincinragen. Dicser isi dann audi als driller 
Zylinderrauni /.u beirachien. Als drilles Zylindergehause 15 
konnic dcr y.nr l ; iihmng und Ahdichiung dcs driilen Hydrau- 
likkolhcns dicnende Toil dcs ersl.cn Zylindcrgchauscs be- 
true bid werden. 

|0010| Vorieilhaflc Ausgcsialmngcn einer crfindungsgc- 
inaBen Anlricbsvorrichiung kann man den Unieranspruch.cn 2(1 
en inch men. 

|00l I | So isi es giinsiig. wenn das Vcnlil gemaB Palenlan- 
spruch 2 ein Siiy.venl.il isi. durch das dcr ersle Zylinderraum 
/inn y.wcilen Zylinderraum hin leckagefrci abspcrrhar isi. 
Darin gehl kcinerlei vom driilen Ilydraulikkolben verdrang- 25 
les Druckniillel verloren und ini zweilcn Zylinderraum er- 
hohl sich dcr Druck nichl. 

1 00 1 2 1 Bevorzugi sind gemaB Palenlanspruch 3 die zweile 
Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii und die driue Kolbcn-Zylindcr- 
Hinhcii. die ja beide eincn vom Hlckiromoior zu bewegen- 30 
den Ilydraulikkolben enUiallen, zu einer gemeinsam hand- 
babbarcn Baueinhcil zusanimengefaBi. Dann isi der driue 
Ilydraulikkolben /.urn Bei spiel nichl im crsicn Zylinderge- 
hause gefiihrl. 

|0013 1 In besonders bcvorzugler Wcisc sind gemaB den .W 
Patcnlanspruchcn 4. 5 und 6 die y.vveiie Kolben-Zylindcr- 
liinheii und die driue Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii achsglcich 
zueinandcr angeordnci. so daB sieh cine Verse hiebung dcr 
beiden emsprechenden I lydraulikkolben mil. nur eincm ge- 
radlinig bewegharen Ausgangselcnicni dcs clckiromoiori- 40 
schen Aniriebs rclaiiv cinfach bcwerkslclligcn laBl. Dabe.i 
isi cine Ausgestullung gemiiti Palenlanspruch 6 audi hin- 
sichilich dcs noi.igen Bauraums besonders gimstig. 
1 0014 1 Genial.', Palenlanspruch 7 isi dcr ersle Ilydraulik- 
kolben vom Hlckiromoior in y.wei cnigcgengeseizic Rich- 45 
lungen heweghar. Der Hlckiromoior dieni also zum Beispicl 
bei einer Vcrwendung an der SehlicBeinhcii. nichl nur zum 
SchlieBen und zum Verricgcln. sondcrn audi /.urn OfThcn 
der 1 'on ii. Dazu isi in besonders cinfac her Wcisc gemaB Pa- 
lenlanspruch 8 der ersle Hydraulikkolbcn ein Ditt'erenzkol- 50 
ben mil eincm der ersi.cn Wirkflachc abgclcgcnen crsicn 
ring Ton nigen Zylinderraum und der y.wei Ic Ilydraulikkol- 
ben isi. ein Differcnzkolben mil eincm der zweilen Wirkflii- 
ehc abgclcgcnen y.wcilen ringformigen Zylinderraum. Die 
beiden ringformigen Zylinderraunie sind fluidisch olTen zu- 55 
cin under. Zichi nun der Hlckiromoior den y.wcilen Hydrau- 
likkolhcn zuriick, so vcrdrangl dicser Dnickmiilcl aus dem 
y,\ve i ten ringformigen Zylinderraum in den crsicn ring Ion ni- 
gen Zylinderraum. so daB der ersle Hydraulikkolbcn vcr- 
schohen wird. 60 
join 5 1 IVinzipiell bctraduei lindci nacli dem linde dcr 
Siellhewegung yjiniindesi an der Schlicficinheil kcinc Be- 
wegung Lind damii kcinc weilcre Ve.rkleincrung dcs ringfor- 
migen Zylirulerraunis am ersien Hydraulikkolbcn siali. Un- 
ler Berueksichligung der Vcrspannnng der Maschinenieile 65 
imilS man jedoch da von ausgehen, daB sich das Volunicn dcs 
crsi.cn ringiorniigen Zylinderraums nocb verklcineri. Dcs- 
halb isi es nichl nur bei dcr liinspriiy.cinhcil odcr dcr Aus- 



vverfereinheil, sondcrn auch bei der SchlieBeinhciL vorieil- 
hafL wenn gemaR Palenlanspruch 9 auch dcr driue Hydrau- 
likkolbcn cin DilTercnzkolben mil eincm dcr driilen Wirk- 
llache abgclcgcnen driilen ringformigen Zylinderraum isi, 
der y.u dcri andcrcn ringformigen Zylinderraumen fluidisch 
olTcn isi. 

[00161 Ncben KunslsloffspriiygicBmaschinerK bei denen 
/.um SchlieBen der Form dem kolhensiangenabseil.igcn Zy- 
linderraum cities SchlicBy.ylinders Druckmilicl yugcfiihri 
wird. gibi es auch Maschinen, bei denen die heweglichc 
Formaufspannplaiic von eincm odcr mchrcrcn SchlicRy.ylin- 
dern an die orLsleslc Foriuaut'spannplall.c herangezogen 
wird. Die Kolbenslangcn werden dann beiin SchlieBen und 
Zuhallen der Form auf Zug hcanspruchi. Druckmilicl wird 
den kolbcnslaiigcriscitigcn Zylinderraumen der SchlieBy.y- 
lindcr y.ugefiihn. ficmiiB den Paicnianspriichen 10 und 1 1 isi 
bei Maschinen dicser Arl nun auch an dcr y.wcilen Kolbcn- 
Zylindcr-Binhcil. und an dcr driilen Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii 
die Wirkrichlung dcr Hydraulikkolbcn umgekchn. Bcim 
SchlieBen dcr Form wird Druckmilicl aus den kolbcnslan- 
genseiiigen Zylinderraumen dicser Kolben-Zyiindcr-Ein- 
heiicn vcrdrangl. 

|0017 J An KunsLslolVspriiy.gicB maschinen wird nichl. nur 
die bcwcglichc Formaufspannplaiic y.um SchlieBen der 
Form hydraulisch vcrfahrcn, sondcrn auch cine Rcihc von 
sogenannlen Ncbenbcwegungcn von Hydroxy lindcrn culcr, 
allgcntein ?iusgedriicki, von Hydromolorcn durchgeftihrl. So 
sind Auswerfcr oder Kernzugc y.u bel.al.igen odcr es isi die 
Finsprir/diise an die Form heran- und nach dem HinspriLy.cn 
wiedcr wcg/.ubewcgcn. Gcnia'R Palenlanspruch 16 wird nun 
y.ugleich mil dem yweilen I lydraulikkolben cin Vcrdranger- 
elcmeni bewegu mil dem Druck fluid aus eincm Nicder- 
druckvorratsbehalicr in eincn Verdrangcrraum ansaugbar 
und aus dem Verdrangcrraum in eincn Hod id rue khydros| ri- 
cher fordcrhar isi, aus dcTii die Hydromolorcn der Ncbenbc- 
wegungcn mil. Drue k mi He I vcrsorgbar sind. Das Vcrdran- 
gcrelcmeni hi I del. mil dem y.u gehori gen orisfesien Gegcn- 
siiick cine Arl Plungerpumpc. F'inc solchc An iricbs vomch- 
tung lur cine KunsLsiolfsprity.gieBmaschinc isi nahc/.u ge- 
rauschlos, da cine roiierende Hydropumpc mil Umsieuer- 
vorgangen fchlt. Fs isi cin Beirieb mil.Wasscr moglich, wcil 
kein Hydropumpc vorhanden isi, die ein Druckmilicl mil 
guicn Schmicreigenschaflcn vcrlangl. AuRcrdem kann der 
mechanischc Aul^au einer KunsisloffsprilzgicBniaschine 
mil einer solchcn Aniricbsvorrichiung idcnlisch mil dem ei- 
ner hydraulischcn Maschinc sein. 

1 001 8 1 Um den driilen Hydraulikkolbcn mil dem und un- 
abhiingig von dem zwciien Hydraulikkolbcn rclaiiv y.u den 
Zylindcrgchausen vcrfahrcn y.u konncn, ist es den k bar, y.wi- 
schen dem Ausgangselcnicni dcs elekiromolorischei] An- 
iriebs und jcdcin Hydraulikkolbcn jeweils einc Koppclungs- 
cinrichlung vorzuschen, von denen cine zum Vcrschieben 
dcs zwcilcn Hydraulikkolbens und cine zum Verschiebeu 
fics driilen Hydnjulikkolbens wirksam gemachi wird. Bc- 
vor/ugl wird jedoch gemaB Palenlanspruch 18 einc Koppc- 
lungscinrichiung verwendei. die zwischen eincm Tcil dcr 
y.wcilen Kolben-Zylindcr-Binhcii und dem In nkt ions ma Rig 
gleichen Tcil der driilen Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii angeord- 
nci isi und in dcren cinem Zusiand beide Hydraulikkolbcn 
hcidcr Koibcn-Zylindcr-Finhcilcn rclaiiv zu den Zylindcr- 
Lichaiiscn heweghar sind und in dcren anderem Zusiand nur 
der Hydraulikkolbcn dcr cinen Kolbcn-Zylindcr-Kinheil rc- 
laiiv zum Zylindergehause bewegbar isi. rnsbesonderc sind 
durch die Koppclungseinrichlung der zvvciLc Hydraulikkol- 
bcn und der driue Hydraulikkolbcn wahrend der Slellbcwe- 
gungdes bewegbaren Glieds lagefesi milcinandcr gekoppell 
sind und fiir die Ausiibung der hohen Krafl voneinandcr los- 
bar. Somil wird wahrend dcr Siellbewegung nichl nur der 
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zwcile llydraulikkolbcn, sondcrn audi dcr drillc Hydraulik- 
kolben verschobcn. Dadureh wird /.war nichi die void Aus- 
gangselcnieni dcs elektromoiorischen Aniricbs, jedoch die 
voin drillcn Hydraiilikkolben zuriiekzulegcnde Cicsai ni- 
si recke langer als bei cincr Ausbildung. nach der wahrend 5 
der Stellhewegung nur dcr zwcile TTydraulikkolben verscho- 
bcn wird. Es isl jedoch nur cine Kopplungseinrichlung no- 
lio, die zudem genuiB Paienumspruch 20 schreiniach aufgc- 
haul. sein kann und cine Fedcr umfaBl., die zwischen deni 
zwei i en TTydraulikkolben und deni drill en llydraulikkolbcn 10 
cingcspannl isl. Dicsc Feder driicki gerniiB Paicnianspruch 
21 die heiden llydraulikkolbcn voricilhaflcrwcise aneinan- 
dcr und isl dann so si.ark vorgespanm. daB sic. ohne wciicr 
gespannl zu wcrden, die fiir die Slcllhewegung noiwendige 
Krall voin drilieri ITydraulikkolhen auf den zweil.cn Tlydrau- 15 
likkolhen iihenragen kann. 

| On I*) | Allerdings muL? bci cincr Koppelungseinrichlung 
mil Fedcr beim Aufhau dcr Zuhaliekrafi audi die Fcdcrkrafi. 
iiherwunden wcrden. Die Bclasinng des Elckironioiors und 
cincr nachlblgcndcn Mechanik kann gcringcr gchalt.cn wcr- 20 
den. wenn die Koppclungscinrichlun" gerniiB Patent an- 
spruch 22 cine schalibarc Magnci kupplung isl. 
|()020) Wcnu bci cincr Ausbildung dcs zvvcii.cn und dcs 
driii.cn TTydraulikkolbens als Diffcrcnzkolbcn im Mine I dcr 
hohere Druck in den kolbcnsiangenseuigcn Zylinderraumen 25 
aiil'mil. wird eincinnerc Leckugc in die kolbenslangenabsei- 
ligen Zylinderraumc crlblgcn. Dadurch wcrden dcr zwcile 
unci dcr drillc TTydraulikkolben wahrend dcs Bel.ncbs im 
Si nnc cincr allmahliehen Vcrkleincrung dcr kolbcnslangen- 
sciiigcn Zylinderraumc drificn. Urn dicsc Drift wicder ans- :*0 
gleichcii zu konnen, isl. gcmaB Paicnianspruch 23 cine Ven- 
lilanordnung vorgeschen, iibcr die die bci den Zylinder- 
raumc y.u den beiden Seiien dcs /weiien Tlydraulikkolbens 
inilciiKtiitlcr uml die beiden Zyliudcrraume zu beiden Seil.cn 
des drillcn TTydraulikkolbens milcinandcr Huidisch verhind- 35 
bar sind. .Tc nach dcr Orotic dcr Lockage kann man nun die 
Maschinc vor Inbciricbnahme /.urn Beispicl einmal am Tag 
odcr einmal in der Woche einslcllen. Dazn wird die SchlicB- 
cinhcil vollslandig bis aulcincn mcchanischcn Anschlag ge- 
olTnci. AnschlieBcnd wird die Veniilanordnung in den Zu- 40 
siand gebraehl, in dem die Zylinderraunie /.u beiden Seiien 
tics zweileu und dcs drillcn Nydraulikkolbcns milcinandcr 
verbunden sind. Dann konnen dicsc TTydraulikkolben in die 
dcr vollslandig geoffneic.n SchlicBeinhcil cnlsprcchcnde Po- 
sition gebraehl wcrden. Dann wird die Vcniilanordnung 45 
wicder in ihre Sperrstcliiing gcschallcl. Als Vcniilanordnung 
geniigt gcmuB Paicnianspruch 24 cin einziges cinf aches 2/2- 
Wcgcveni.il. wenn iibcr dieses unmiliclbar die beiden Zyiin- 
deiTiiunie zu den beiden Seilen des crslen Hydraiilikkolben 
Huidisch milcinandcr vcrbindbar sind. 50 
[0021| Urn cine gleichblcibende QualiLal dcr SprkzguB- 
teile zu gewahrleisien, laufen heme die verse hicdeh en Be- 
wc^LinLisvorgangc an tier Hi rispritzcinheil cincr KunslstolT- 
spritzgicBmasehine mcisl nach vorgegebenen Geschwindig- 
keilsprolilen ah. Als eleklrischc Aniricbsqucllcn wcrden 55 
deshalb uhcrwicgend durch Frcqucnzumrichier "csteuene 
F.lekironmioren verwendel. Frcqucnzumrichier sind hcutzu- 
lagc noch re la live iciier. GcinaB PaLcnian.spruch 25 wird des- 
halb cin einziger Elckiromot.or verwendel. um sowohl cin 
bciveghare's Glied der SchlicBeinhcil als auch cin bewegba- 6U 
res Glicdder Kinspriizcinheii cincr Ku n si si oil's pril/.gicB ma- 
schinc zu vcrlahren. Da*/iJ isl in dcr jeweiiigen Krallkciie 
cine Kupplung vorgeschen. lis wird jcizl. nur cin 1 rdektro mo- 
tor und nur cin Frequenzuinridilcr bcnoiigL so duR cine 
Knn^isiolTspriizgicBmaschinc mil cincr solchcn Aniricbs- 65 
vorrichiLing besonders koslcnyiinslii! hcrslcllbar isu Vbr- 
zujjswcisc sind die Kupplungcn Schah.kupplungcn. 
10022 | liinc Aniriebsvomchiung mil den Merkmalen aus 



dem kcnnzcichncndcn 'lei I dcs Palcnlanspruchs 25 isl auch 
ohne die Merkmale vorhcrgchendcr Paicnianspruchc mil 
Vorlcilcn zu verwenden, da sich cine kosiengunslige T-Ter- 
slcllung dcr KunsLslolTspriLz^icBniaschiue sclion durch die 
Verwendung cines cinzigen Blcki.romoiors fur zwei Bewe- 
gungsfunklioncn crgibl. 

[00231 ' Bevorzugl. isl gerniiB Paicnianspruch 28 in dcr 
zwei I e n K ra Ilk el l c z wi sc h en dem zwei i en A usg a n gsc I e? vi e n i 
der eicklromotorischcn Anlricbscinhcil. und dcr Einsprilz- 
einhcii cine Einrichiung zur Krafl.uberseizung an^eordnei 
isl. so daB die mechanische Belasiung der Teile dcs elekiro- 
moiorischcn Antriebs gering isl und die GroBe dcs Hlckl.ro- 
moiors begrenzi blcibi. 

[0024 1 Bci cincr KunslsloffsprilzgicBmaschine sind die 
SchlieBcinhcil und die Hinsprir/cinhcii. ubliclicrwcisc in ci- 
ncr crslen Achsc angeordnel.. F'iir den Anl.ricb zwcier bc- 
vvcglichcr Gliedcr dcr SchiicBcin licit und dcr Finsprilzcin- 
hcil von ganz besondercm Vorlcil isl nun. wenn gcrnaB Pa- 
icnianspruch 29 die heiden gcradlinig bewegbaren Aus- 
gangsclcmcnic dcr clckiromoiorischcn Anlricbscinhcil und 
die zwcile Koihen-Zylindcr-Hinheil. und die drillc Kolbcn- 
Zylinder-Binheil sciliich von SchlieBcinhcil und Finspriiz- 
cinhcit aul cincr zweilcn Achsc angeordnel sind und fur die 
zwcile KrattkcLie dcr Absi.and zwischen den zwei Achscn 
durch die Einrichiung zur Kraflubcrsetzung ubcrbriickl 
wird. Auf dicsc Wcise baucn SchlieBcinhcil und Finsprilz- 
einhcil cinschlieBlich dcs clckiromoiorischcn Aniricbs sehr 
kompakL Besonders leichl laBl. sich dcr Absiand zwischen 
den beiden Achscn ubcrbrucken, wenn die Einrichiung zur 
Krall iibersclzung cine hydraulischc Einrichiung der in Pa- 
leiuanspruch 30 angegebenen Art. isl. 

|0025| Bine weii.ere Vcrein lac hung dcr A niri ens vorric li- 
king laBl sich crreichen, wenn gerniiB Paicnianspruch 3 1 von 
dem Hleklromotor die Schncckc Liber cine drillc Kuppiung 
drehend anlrcibbar isl.. Rs wcrden dann nur cin Rlckl.romolor 
und nur cin Prcqucnzumrichler Piirdrei verschiedene Bewc- 
gungen an der KunslsLoffsprir/gieBmaschine bendtigU so 
daB sich die Maschinc besonders koslcngiinslig herslcllen. 
1 0026 1 Gematf Paicnianspruch 32 wird bevorzugi. cin Ric- 
men^eiriebc, das insbesondere cincn Flaehriemcn hat, zuni 
drehenden Anireiben dcr Schncckc verwendel.. Fin sole lies 
Gelriebe isl.nicdrig im Prcis, da sich Riemeuschcibcn lur ci- 
ncn Flaehriemcn einfach herslcllen lassen. AuBcrdem isl. cin 
solchcs Riemengel.rie.be auch sehr leisc. 
(0027] Ein beim Plasiinzieren gewiinschlcr Siaudruck isi : 
wenn der Elckiromolor hei gcloslcr zwciler und gcschlossc- 
ncr driller Kupplung die Schncckc drehend anLreibt, gcmaB 
T'aientanspruch 34 voncilhaficrwcise durch cine delinierie 
Bctaiigung cincr Bremse oder durch dcfinicrlc. Anstcucrung 
cincs clcklrisclicn Slaudruckmotors odcr durch Ansieucrung 
cines hydraulischen Siaudruckzylindcrs einslcllbar, wobei 
die Bremse odcr der Staudruckmolor odcr dcr Staudnickzy- 
iinder cincr riickwarligen Bewcgung dcr Schnecke eincn 
zum A urban des Siaudrucks noi.wendigcn Widcrsiand eni - 
gcgcnsctzcn. 

fo()2X] Bei cincr Ausbildung gerniiB den Paicnianspr Lichen 
36 odcr 37 wird dcr vorn Elckiromolor angel ricbene Gewin- 
dclrich von groBen Kraiien cnilasiei.. Es isl die axiale licwc- 
gung mil cinem relaiiv klcinen Elckiromolor genau sicucr- 
bar. 

1 0029 1 Mehrere Ausiuhrunesbeispidc eiiier erhndungsgc- 
maBen Aniriehsvorrichi.ung sinrl in den Zeichnungen dargc- 
steiJi. Anhand dieser Zeichnungen wird die Eiiindung nun 
naher crlautert. 
|00301 Eszcigen 

[0031 1 Fig. 1 das crsic Ausfuhrungsbeispicl, bei deni dcr 
crsie TTydraulikkolben. der zwcile TTydraulikkolben und dcr 
drillc TTydraulikkolben als Diffcrcnzkolbcn ausgchildcl sind 
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unci /.uni SchlieBcn undZuhalien cincr Form die kolbcnsian- 
genabseiiigen Zylindcrraumc mil Druck beaufschlagi. sind 
unci bci dem dor elekiromoiorischc Anirieb. von dem auch 
die Sclincckc /.urn liinsprii/.en von Kunslsloll' axial verlahr- 
har isi. sciilich von SchlicBeinhcil und Hinspriucinhcii auf s 
cincr y.weiien Achsc angeordnci. isL. 

1 0032 1 2 cin /.wcilcs Ausfuhrungsbeispicl. bci dem 

dcr elekiromoiorischc Anirieb auf der Achsc von SchlieB- 
cinhcil und liinspril/einheil. angcordnci. is!.. 
[0033 1 Kij-. 3 cin driiies Ausluhrungshcispiel, das sich von 10 
de.mjenigcn nach lug. 1 dadurch unicrschcidci, daB dcr 
Hlekiromolor die Schncckc sowohl drehend anlrcibl als 
auch axial vcrlahn, 

1 0034 1 4 cin vicrtcs Ausfuhrungsbeispicl, das sich 

von demjenigen nacli Ki<». 3 dadurch unicrschcidci, daB dcr 15 
Hlekiromolor die Schncckc und den /.wciicn und den drill cn 
ITvdraulikkolhcn axial nichi jewcils Liber einen CJewinde- 
irieh. sondcni Liber einen Zahnslangeni.rieb vcrfahrl. 
[0035] Kig. 5 cin fiinfics Ausfiihrungsbcispicl, bci deni 
wic bci den vorhergehenden Ausfuhrungsbcispiclcn der cr- 20 
sic Hvdraulikkolbem dcr zweke Hydraulikkolbcn und der 
dritie Hydraulikkolbcn als DilTcrcn/.kolbcn ausgebildcl 
sind, /.urn SchlicBen und Zuliall.cn cincr Komi jedoch die 
kolbensiangcnseiligcn Zylindcrraumc mil Druck bcauf- 
schlagi sind, und bci dem zusat/.lich cine Plungcrpumpc zur 25 
Druekuiiuelversorgung von sonsLigen hydraulischen Vcr- 
hr.' inch cm vorhanden isL, 

] 0036 1 Kij». 6 ein scchsi.es Ausfuhrungsbeispicl, das sich 
von demje-nigen nach Kig. 5 dadurch unicrschcidci, daB ahn- 
lich wic bci deni Ausfuhrungsbeispicl nach Kig. 1 zum PLa- M) 
siili/.ieren cin /.weiler Hlckl.romol.or vcrwcudel. wird, 
|0037 1 Kig. 7 cin siebi.es Ausfuhrungsbeispicl, das hin- 
sichlJich dcr Wirkrichlung des /.wciicn Tlydraulikkolhcns 
und des drill.cn Tlydraulikkolhcns dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 cnlsprichl. und das y.usiir/.lich cine Plungcrpumpc -W 
aufweist, und 

[0038 ) Fig. 8 ein achics Ausfuhrungsbeispicl, bci dem ge- 
geniiher den Ausfuhrungsbcispiclcn nach den Fig. 5 bis 7 
cine kinemalische Unikchrung slaligcfundcn haL 
[00391 GcmaB den Fig. 1 bis 4 besiizl. cine KunsislotT- '10 
spril/.gicBmaschi nc cine hcwegliche Form auf span nplallc 
10. die in ullgcmein hekannter und deshalb uicht niiher dar- 
gesielher Wcise an einem Maschinengcslcll geradlinig gc- 
ircnuber cincr orisfcsien Formaufspannplauc 9 verfahrbar 
gefiihri isi. Mil. ihrer Achsc II in Vcrfahrrichiung ausgcrich- 45 
hM isi cine crsic Kolbcn-Zylindcr-Kinheii 12, die cin gcsicll- 
Icsics, ersics Zylindcrgchausc 13 und einen ersien Hydrau- 
likkolbcn 14 mil cincr aus dem Zylindcrgchausc hcrausra- 
gc-nden Kolbenslangc 15 aufweisi, an dcr die Forniauf- 
spannplal.lc 10 bcfesligl isi. Der I lydraulikkolbeu 14 isi also 50 
ein DiHerenzkolbcn, dcr das Inncre des Zylindcigchauses 
13 in einen kolbcnslangenabsciligen, im Querschnill kreis- 
/.vlindrischen Zylinderraum 16 und einen auf dcr Stale dcr 
Kolbenslangc bcfindlichen (kolbensiangcnseiligcn), ring- 
formigen Zylinderraum 1 7 auflcili.. A n den Zylinderraum 1 6 55 
grcn/J der hydraulikkolbcn 14 mil cincr krcisschcibcnfdr- 
niigcn Wirkflache IS und an den Zylinderraum mil cincr 
ring lormigen Wirkllachc 19 an. Beide Zylindcrraumc sind 
mil Druekmiiicl gcfUilL Zum Vcriahren der Formaufspann- 
plauc 1(1 in Richiung SchlicBen der Form wird cin fiiissiges 60 
Oruckmiiiel, wic /.urn Beispiel Mineralol odcr Silikondl 
odcr Wasscr, dem Zylinderraum 16 unci /.um Vcriahren cicr 
Formaufspannplauc 10 in Richiung O linen dem Zylinder- 
raum 17 /.ugefuhrl und aus dem jewcils anderen Zylinder- 
raum verctrangl. 6S 
|0040 1 Die Zufuhr und die Vcrdrangung von Druckmiuel 
erlblgi. von unci y.u y.wei wciieren Kolben-Zylinder-Rinhei- 
icn, niimlich cincr /.wciicn Kolbcn-Zylinder-Iiinheil 24 und 



cincr driiicn Kolbcn-Zylindcr-liinheil 25. Lcl/.icrc wcist cin 
gesicllfesl.es, driiics Zylindcrgchausc 36 auf, dessen Inncn- 
durchmcsscr wescnilich klciner. zum Bcispicl fun final klci- 
ner als der Inncndurchmesser des Zylindergehauscs 13 isi. 
In dem Zylindcrgchausc 36 isi cin als Di fibre nzkol ben aus- 
gcbildcler Hydraulikkolbcn 37 axial bcweglich, mil. dem 
cine aus dem Zylindcrgchausc 36 abgediehlel hcrausra- 
gende Kolbenslangc 3S verhunden isi und dcr das Tnncrc des 
Zylindergehauscs 36" abgediehlel in einen im Querschnill 
krcis/.ylindrischen Zylinderraum 39 und einen auf dcr Scire 
dcr Kolbenslangc 3S bcfindlichen ringformigen Zylinder- 
raum 40 aufteilL An den Zylinderraum 39 gren/.i dcr Hy- 
draulikkolbcn 37 mil cincr kreisscheibenformigen Wirkfla- 
chc 41 und an den Zylinderraum 40 mil cincr ringformigen 
Wirkllachc 42 an. Hnlspreehend dem Unlerschietl in den Tr»- 
nendurchmcssern cicr Zylindcrgchausc 13 und 36 isi die 
Wirkllachc 41 des Hydraulikkolbcns 37 wescnilich klciner 
als die Wirkflaclie 18 des Hydraulikkolbcns 14. Bbenso isi 
die Wirkllachc 42 wescnilich klciner als die Wirkflache 19. 
[0041 1 Die Kolben-Zylinder-Rinheil. 24 isi ring/.ylindrisch 
ausgcbildci und umgibi.die Kolbcn-Zylinder-liinhcil 25. Sic 
bcsir/.i cin gcslcllfcsies, zwciies Zylindcrgchausc 26 T das 
cine auBere Zylinderwand und cine inncre Zyl'mdcrwand 
umfaBL Lxi/ierc isi. /uglcich das Zylindcrgchausc 36 der 
Kolben-Zylinder-Binhc.il 25. In dem Zylindcrgchausc 26 isi 
cin als DilTcrcn/.kolbcn ausgcbildetcr, ringlormigcr Hydrau- 
likkolbcn 27 axial bcweglich, mil dem cine aus dent Zyiin- 
dcrgehausc 26 in dicsclbe Richiung wic die Kolbenslangc 
38 des Hydraulikkolbcns 37 innen und auBen abgediehlel 
herausragende Kolbenslangc 28 verhunden isi. So wic dcr 
Spall, z.wisehen dcr AuBenseilc der Kolbenslangc 28 und 
dem Zylindcrgchausc 26 abgediehlel isi, isi dies also auch 
der Spall zwischen der Inncnscile des Hydraulikkolbcn 27 
b/.w. dcr Kolbenslangc 2S und dem Zylindcrgchausc 36. Der 
Hydraulikkolbcn 27 icill. das Inncre des Zylindergehauscs 
26 abgediehlel in einen kolbcnslangcnabsciligen. griiBcrcn 
ringformigen Zylinderraum 29 und einen kolbcnslangcnsei- 
ligcn, klcincrcn ringformigen Zylinderraum 30 auf. An den 
Zylinderraum 29 grcn/J cicr Hydraulikkolbcn 27 mil. cincr 
groBen ringformigen Wirkflache 31 und an den Zylinder- 
raum 30 mil. cincr klcincrcn ringformigen Wirkflache 32 an. 
Die Wirkllachc 31 des Hydraulikkolbcns 27 isi.ciwa so groB 
wic die Wirkflache IK des Hydraulikkolbcns 14. Fhenso isi 
die Wirkflache 32 clwa so groli wic die Wirkflache 19. Die 
Unierschicdc in den Wirkflachcn konnen jedoch auch star- 
ker scin. Die Kolbenslangc 2S isi hohl, umschlicBl die Kol- 
benslangc 3S und hal an ihrem freicn Ende einen nach innen 
ragenden Bund 33. 

10042J Die Zylindcrraumc 16 und 39 dcr Kolhcn-Zylin- 
dcr-Hinhciieii 12 und 25 sind auBer beim Ausfuhrungsbei- 
spicl nach I ; ig.4 fluidisch often /.ueinancier, so daB zwischen 
ihnen in jeder BtM.ric.bs phase ungehindcrl cin AusLausch von 
Druekflussigkeil slallfinden kann. Auch zwischen den Zy- 
linderraumen 16 und 29 der Kolbcn-Zylindcr-Hinhcilcn 12 
und 24 kann DruckHussigkeit. hin und her flicBcn. Allcrdings 
isi dicscr FluB mi I hi I fc eines 2-Wegc-Sii/.vcniils 43 sleucr- 
bar, das in cincr Rnhcsiellung die Vcrbindung /.wischen den 
beiden Zylindcrraumen 16 und 29 leckagefrei verschlicBi 
und durch einen Hlekiromagneicn 44 in cine Arbeiissiellung 
geschallei. werden kann. in dcr die Vcrbindung often isi. Der 
im Zylinderraum 16 herrseheiidc Druck wirkl. dabei schlie- 
Benri auf das Vcni ilglicd des Veni.ils 43. Tluidisch ofTen mii- 
einander verhunden sind wiedcrum die Zylindcrraumc 17, 
30 und 40 dcr Kolbcn-Zylindcr-Hinheilcn 12, 24 und 25. 
(0043) Die beiden Kolbcnsiangcn 2S und 3K sind iiher 
cine KoppelungseinrichLung 45 mcchanisch miieinandcr 
verhunden. Diese Koppciungseinrichiung umfaBi cine 
Druckfcdcr 46. die /.wischen einem von dem Inncnbund 33 
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heabsiandcicn weiicren Inncnhund 34 der Kolbcnsiangc 28 
und cincr an der Kolbcnsiangc 38 bcfcsiigien und sich sswi- 
schen den beiden Inncnbundcn 33 und 34 der Kolbcnsiangc 
2S hctindlichen Schcibc 35 eingespannl. isi. Soinil. kann von 
der Kolbcnsiangc 38 die Kolbcnsiangc 28 in die cine Rich- 5 
mng clinch Anlagedcr Schcibc 35 am Bund 33 foniischlus- 
sig milgenonunen wcrden. In die arulcrc Richlung isi cine 
Miinahmc der Kolbcnsiangc 28 durch ciic Kolbcnsiangc 38 
iibcr die Druckfedcr 46' bis /.u cincr Grcn/.krali moglich, die 
durch die Vorspannung der Druckfcxicr bcstimmi isi. Hs isi 10 
cine Druckfedcr 46 odcr cin l ; cdcrpakc4 verwcndcl, dessen 
Vorspannung sich nur geringlligig andcrt. wenn die Schcibc 
35 voni Bund 33 abhebi und sich idem Bund 34 nahcri. 
1 0044 1 Die bishcr hcschricbencn hydraulischcn Konipo- 
nciilen, die bci alien Ausfuhrungsbeispielen nach den Fi«». 1 15 
bis 4 in weilgehend glcicher Wcise vorhanden sind. kann 
man als hydraulischcs Gciricbc /.vvischen der Fonnauf- 
spanuplauc 10 und cincm cleklromoiorischen Anlricb 50 
beirachien. Die Ausl uhrungsheispielc nach den Fig. 1 und 2 
unierscheiden sich in erslcr Linie in der Anordnung der drei ?ii 
KoIben-Zylinder-HinhcHcn. Bci der AusfUhrung nach Fig. 1 
hai die Achsc 23 der aus den beiden incinandcr iniegrierien 
Kulbcii-Zylinder-liinheiten 24 und 25 bext.clienden Bauein- 
hcii einen Absiand von der Achsc 11 der Kolbcn-Zylinder- 
Hinhcii 12. Bcide Achscn vcrlauTcn parallel zueinandcr. In ?5 
Richlung der Achscn be fi ndel. sich die Baucinheil aus den 
beiden Kolhcn-Zylindcr-Finhciien 24 und 25 ciwa auf Hohc 
der Kolbcn-Zylinder-Fiinheil 12. Die beiden Kolbcnsiangcn 
28 und 38 we i sen dabei in dicselhe Rich lung wic die Kol- 
bcnsiangc 15. Ocincmsprcchcnd hcfindcl- sich der elckiro- Ml 
mulorischc Anlricb. in Richlung der Achscn II und 23 bc- 
iiachicu im Bereich der FormaufspannplaHcn und des Pla- 
slili/.icr/.ylindcrs 65 der KunsislolTsprilzgieBmaschinc, 
[0045] Bci dcin Ausluhruugsbeispie! nach Fig. 2 dagegen 
licgi die Baucinheil aus den beiden Kolbcn-'/ylindcr-Fin- 35 
lichen 24 und 25 in der Achsc I I der Kolben-Zylindcr-Kin- 
hcil 12 und isi unmiuclbar an diese Hinhcit. 12 angcbauL Da- 
bei konnen die Uinhcilcn gemcinsame Gehauseicilc hahen. 
Der Zylindcrraum 39 der Kolben-Zylindcr-Hinhcil 25 oil net 
sich bci deni Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 2 auf seinem 40 
gan/cn Querschniu unmillelbar /.urn Zylindcrraum 16. 
DenienlsprcchctK.l kann hier der Hydraulikkolbcn 37 audi in 
den /.ylindcrranm 16 ciniauchen. Seine Wirkflache 41 
kdnnic sich sogar i miner in dcin Zylindcrraum 16 befinden, 
wobei durch cine noble Ausbildung des Hydraulikkolbcns 45 
14 und seiner Kolbcnsiangc 15 troizdcm cin groBcr Wcg 
moglich ware. Bchn Ausluhrungsbcispiel nach Fig. 1 dage- 
gen isi der Zylindcrraum 39 durch einen Bodcn vcrschlos- 
sen. Lcdiglich cine AnschluKolTnung isi vorhanden, von der 
cine Lcitung 64 /.uin Zylindcrraum 16 l'uhrL 50 
|0046] Der clekiroinolonsche Anlricb 50 des Ausfuh- 
runi:shcispicls nach Kij*. I unifuBl • cincn Hlekl.roinolor 51. 
/wci schallbarc Kupplungcn 52 und 53 und /,wci Gewindc- 
iriche, die jeweils cine Gcwi ndcspindel 54 b'/w. 55 und cine 
Spi ndel muller 56 h/.w. 57 au fwei sen . 55 
|0047) Der lilckiromoior 51 licgi. mil seiner Achsc in der 
Achsc 23, lluchlcl also mil den beiden Kolhcn-Zylindcr- 
liinhciien 24 und 25, und bclindei sich vor der Seile dicscr 
beiden liinheiien. von der die Kolbcnsiangcn 28 und 38 ab- 
siehen. lir isi als Hob I we II en moi or mil cincr Hohlvve-llc 58 (>o 
Liiisgcbildcl. die die beiden Gewindespindeln 54 und 55 Irei 
hcwcglich aufnimmi, wobei die Gewindcspindel 54 in die 
cine Richlung und die anderc Gewindcspindel 55 in die enl- 
eeecngesci/.ic Richlung aus der Hohlwclle hcrausragl. Die 
( Jcwi ndcspindel 54 isi. an der Kolbcnsiangc 38 des TTydrau- 65 
likkolhcns 37 'b/.w. an der Schcibc 35 bcfcsiigl. Bin Gehausc 

59 des HlckiTOiuoiors 51. das einen Siaior mil Wicklungen 

60 aufnimmi, isi gcsiclllcsl angeordnci. Die Hohlwclle 58. 



die den Roior 61 tragi., isi iibcr 7. wci Wal/dagcr 62, die so- 
won 1 Radial- als auch Axialkrafie aufnehmen konnen. dreh- 
bar im Gehausc 59 gelagcrt. 

|0048| Die nur schcmaliseh angcdeulelcn Kupplungcn 52 
und 53 sind idealise h zueinandcr aufgebaul und haben als 
Fingangselcmenl. cine Schcibc 63, die verdrchsicher auf der 
Hohlwclle 58 befesligl isL und als Ausgangsclemeni die 
Spindelnuuicr 56 (Kupplung 52) odcr die Spi ndel nuii.icr 57 
(Kupplung 53). Die Kupplungcn konnen zum Beispicl je- 
weils durch einen Blekiromagneicn belat.igbar sein. Wenn 
die Kupplung 52 geschlossen isi, kann die Spindelnuuicr 56 
vom lilekiromolor 51 in die cine odcr in die anderc Richlung 
gcdrchl. wcrden, so daft die gegen Verdrchen gesichcrie Ge- 
windcspindel 54 geradlinig vor odcr xuruck bewcgl wird. 
Bei geschlossscncr Kup[)lung 53 isl.enlsprcchcnd ein gerad- 
liniges Vcrfahrcn der ebenfalls gegen Verdrchen gesichenen 
(3cwi ndcspindel 55 moglich: 

[0049] Bci del u Aus(uhrungsbeispiel nach Fig. 2 umfafil 
der clcklrornoiorische Anlricb 50. dessen Achsc mil den 
Achscn 11 und 23 /.usanimeniallL einen Blckiromoior 51, 
der wiederum als Hohlwcllcnnioior mil. einer Hohlwclle 58 
ausgebildei isK die aber andcrs als in Fig, 1 nur cine Gewin- 
despindek namlich die milder Kolbensiange 38 verbuudcue 
Gewindcspindel 54 aufnimmi.. Die Hohlwclle 58 isi innen 
mil einem Trapczgewinde odcr cinem Kugclrollgewindc 
versehen. Die gegen Verdrchen gesichcrie Gcwi ndespi ride! 
54 ira'gl ein cnlsprechcndcs Cjewinde auBcn und isi iibcr die- 
ses mil der Tlohlwelie 58 gckoppeli. Ein Gehausc 59 des 
nickiromoiors 51. das einen Si.al.or mil Wicklungen 60 auf- 
niminl, isi gesiellfcsi angeordnci. Die Hohlwclle 58, die den 
Rolor 61 iriigL isi iibcr /.wci VValzlager 62, die sowohl Ra- 
dial- als auch Axialkralle aulhchmcn konnen. drehbar im 
Gehausc 59 gel aged.. 

[0050] In den Fig. 1 und 2 isi die Anlriebsvorrieluung fiir 
die Formaurspannplallc in cincm Zusiand gczcigl, in dem 
die Form cincr Kunslsioffsprii/.gicBmaschine gcolTnel isi. 
Soli nun die Form geschlossen wcrden, so wird der ElckLro- 
molor 51 so gcsicueri, daR sich seine Hohlwclle 58 in cine 
solche Richlung drehl, dal,? die Gewindcspindel 54 wcilcr 
aus der Hohlwclle hcrausfahn. Dabei isi bei dem Ausfuh- 
rungsbeispiel nach Fi<^. 1 die. Kupplung 52 geschlossen. Die 
Gewindcspindel 54 verschiebl die Kolbcnsiangc 38 iniLsainl 
Hydraulikkolbcn 37 und iibcr die Druckreder 46 auch den 
Tlydrauiikkolbcn 27. Das Vcniil 43 isi ol'fen. Aus den Zylin- 
dcrraumcn 29 und 39 wird DrucklUissigkeii. in den Zylindcr- 
raum 16 vcrdriingu so daR die Kolbcnsiangc 15 des Hydrau- 
likkolbcns 14 auslahrt. Der Widersl.and, den die Forniauf- 
spann plane 10 einer Bcwcgung eni.gegcnser/.l, isi dabei so 
gcring, daB die Druckfcdcr 46 nichi wcilcr /.usammenge- 
druckl wird und die Schcibc 35 der Kolbcnsiangc 38 am 
Bund 33 der Kolbcnsiangc 28 halt. Die Bcwegung der 
1-ormaufspannplaiie ist schnelL da wegen der groBcn Wirk- 
flache 31 des Hydraulikkolbcns 27 viel Druekfliissigkeil aus 
dem Zvlindcrraum 29 verdrangi wird. Die beim Ausfahren 
der Kolbcnsiangc 15 des Hydraulikkolbcns 14 aus dem Zy- 
lindcrraum 17 vcrdrangicDrucknussigkcii wird von den Zy- 
linderraumen 30 und 40 ohnc Dmckcrhohung aiifgenom- 
incn. 

[0051 1 Wenn die Form geschlossen isi und die Formauf- 
spannplallc 10 die in Fi^. 1 mil gcsirichellen Linicn ge- 
zcichneie Position einnimmi. schlieBi das Vcniil 43. so daB 
die sich im Zylindcrraum 29 hcfindlichc Druckflussigkcii 
cingespent isi. Der Druck in diesem Zylindcrraum sleigl 
dcshalb auf das Druckaqui valenl /.ur Vorspannung der 
Druckfeder 46 an and der Hydraulikkolbcn 27 kann nichi 
mehr wci lerbewcgi wcrden. Im folgendcn wird nur noch der 
Hydraulikkolbcn 37 mil der k I einen Wirkflache 41 vcrscho- 
ben und dadurch cin hohcr Druck im Zylindcrraum 16 auf- 
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gebaui., der an der groLten WirkMiichc 18 des Hydraulikkol- 
bens 14 cine hone \Schliotikrafi fur die Form or/.cugl. Die 
Kolhcn-Zylindcr-Hinheiien 12 und 25 bilden dahci einen 
hydiauliseheu Kraliubersci7.er, del es ermogliclu. die hohe 
Sehliefckrafi mil cineni rclaLiv k I cincn FJektromoior und mil. 
cincr gcringen Belasiung des (jewindeiricbs y.u erhali.cn. 
1 0052*1 /aiih OlTucn der Form win I der PJekiromoior 51 in 
mugekehricr DrchriehLung angci.riebcn, so dafi die Gewin- 
despindel /.uriick in die llohlwcllc 54 hincinwandert. Dahci 
wird zuersi nur der TTydraulikkolbcn 37 mii.gcnommen und 
dahci die Druckiliissigkeii im Zylinderraum 16 dekompri- 
mieri, SchlicLitich lahrcn heide Hydraulikkolbcn 27 und 37 
/.uriick und verdrungen Druckflussigkeit aus den Zylindcr- 
raumcn 30 und 40 in den Zylinderraum 17. so daG der Hy- 
draulikkolbcn 14 die Kolbensiangc 15 und mil. dicser die bc- 
wegliehe lorimmispannplniic 10 /.uriick y.ic hi. 
1 0053 1 Bci den i Ausfiihrungsbeispiel nach Kig. 2 diem, der 
lilektromoior 51 nur y.um Anirieb cincs bewegbaren Glicds 
der SehlieReinhcil cincr KunsisloiTsprir/.gicBmaschinc. Bci 
dem Ausluhrimgsbeispicl nach Fig. 1 dagegen wird der 
Hlekiromoior 51 dariiber hinaus auch /.urn Anirieb eines be- 
wegbaren CI beds cincr in Fig. 1 dargesicllien Finsprir/.cin- 
lieil. vcrwendcl. Daxu isldic /.weile Gewindespinde! 55 vur : 
handen. 

[0()54| Zu der Vunspriiy.einhcii gchorl cine sich inncrhalb 
cincs PlasiiJi/.ier/.ylinders 65 befmdliche Schnecke 140. die 
Bcsiandicil einer flrchend anircibharc-n und axial vcrschieh- 
baren korperlichcn Uinsprii /.achse 66 isl. Diesc uinfaBi au- 
Ber der Schnecke 140 cine Keilwellc 67 mil Kcilnuien 68. 
Seillieh tier Keilwellc isl cin klcincr eleklrischcr Nornimo- 
lor 71 mil Dreh/.ahlregelung angeordnel, der auf seiner 
Welle cin Rii/.cl 72 irugi, das mileinem auf der Keilwellc 14 
sil/.enden ini Durchmcsser groBcrcn Zahnrad 73 kammi. 
Dieses greifi mil Kcilcn 74 in die Kcilnuien 68 der Keil- 
wellc 67 cin. Somil isl die Keilwellc 67 cincrsciis vcrdrchsi- 
cher mil dem Zahnrad 73 gekoppell, kann abcr andererseits 
gegen das axial onslcsi. gchaliene Zahnrad axial verschoben 
werden. Von dem Rlc-kiromoior 71 kann also die Schnecke 
unabhangig von ihrer axialen Position drehend angctricben 
werden. 

1 0055 1 Tline axialc Verschichung der Finspril/achsc 66 
wild durch den eleklroiiioiorischen Anirieb 50 bewerkslel- 
ligi. /.wise hen dessen Gewindespinde I 55 und der Keilwellc 
67 isl cin hydraulischer Krafi u he rselzer 80 cingefiigU der 
aus y.wei voncinandcr bcahsiandetcn Kolhcn-Zylindcr-Bin- 
hcilen XI und 82 beslchl, von denen die Finheil 81 in der 
Achse 23 und die Finheil 82 in der Achse U liegl. Von dem 
hydraulischcn Krafi iibcrscr/.er 80 wird somil der Absiand 
y.wischcn den beiden gcnannien Achscn uberbruckl. Die 
liiuheii 81 liai einen als DilVeren/kolbeii 83 ausgebildclen 
und uher cine Kolbensiange 84 an der Gewindespindel 55 
hclcsiigien ITydraulikkolbcn und die liinheil 82 cincn als 
DilTercn/.kolben 85 ausgebildclen Hydraulikkolbcn. Dessen 
Kolhcnsiange 86 isl an der Keilwellc 67 hcfcstigL Die kreis- 
/.vlindcilormigen Zylinderraume 87 und 88 der beiden Rin- 
hciien 81 und 82 sind Liber cine Leiiung 89 und die ringfor- 
migen Zylinderraume ( >0 und 91 iiber cine Leiiung 92 flui- 
disch milcinander verbunden. Die dem Zylinderraum 87 y.u- 
gekehne WirkHache des Hydraulikkolbens 83 isl wescnilich 
klcincr als die dem Zylinderraum 88 zugekchrie Wirkflachc 
tics Hydraulikkolbens 85. 

1 0056 1 fm Reirich wird /.urn Plaslilr/.ieren von Kunsisioff 
die Schnecke 140 iiber die Keilwellc 67 von dem Tilckl.ro- 
moior 71 angeiriehen. Dadurch wird Kunslsloffmasse in den 
Raum vor das P.nde der Schnecke gefordcrl. Die Schnecke 
unci mil ihr die gesanue EinspriUachsc 66 und der Hydrau- 
likkolbcn 85 des hydraulischcn Krafi ubcrsctzcrs 80 werden 
dut ch den sich in dem Raum vor der Schnecke aufbauenden 



Siaudruck rtickwiirls in Richtung des Plciles A bclaslcl. Pur 
den Siaudruck isl cine beslimmte Hohc oder cin bcsiimmier 
TTohenvcrlaiif gcwiinschl. Zu dicscm '/week wird der lilek- 
tromoior 51 bei geschlossencr Kupplung 53 mileinem sol- 
chen Sirom beaul"schlagl, daB Liber die selbsi.hcimnend mil- 
cinander gckoppelten Cjcwindcspindcl 55 u^nd Spindelmui- 
l.er 57 auHlen Hydraulikkolbcn 83 ties hydraulischcn. Krafl- 
iiberscr/.ers 80 cine in Richinng des Pfcilcs A wirkende 
Krat : iausgcubl wird. In den Zylinderraumcn 87 und 88 sichi 
somil cin" durch die voin lilckiromoior 51 ausgciibie Krafi 
und die an den Zylinderraum 87 angrcny.cnde WirkHache 
des Hydraulikkolbens 83 gegebener Druck an, der wic- 
derurn an der cmsprechenden Wirkflachc des Hydraulikkol- 
bens 85 cine- grofkrc den Siaudruck bestirnmende Krafi cr- 
zcugi. Bcim Plaslifi/icrcn werden die Schnecke 140 und dcr 
TTydranlikkolben 85 in Richuing des Pfeiles A und der Hy- 
draulikkolbcn 83 enlgcgen der Rich lung des Pfeiles A bc- 
wegl. 

(0057] Isl geniigend Kunslsioff pbislifizicri, wird der 
Flckiromolor 71 siillgeselzU Die Drchrichlung des 17Jckl.ro- 
moiors 51 wird umgckehrl, so daK sich die (Gewindespindel 
55 und der Hydrautikkolhcn 83 in Riehiung des Pfeiles A 
nacli rcchls bewegen. Der Hydraulikkolbcn 83 verdrangl 
Drucknussigkeii. aus dem Zylinderraum 87 iiber die Lei Lung 
89 in den Zylinderraum 88. Dadurch wird der Hydraulikkol- 
bcn 85 des Krafliibcrsei/.crs 80 und mil. ihm die liinsprii:/.- 
achsc 66 milsami der Schnecke enlgcgen der Riehiung des 
Pfciics A nach links bcwcgL P'iir diesc Bewegung muB vom 
Kolben 85 cine besLimmic KrafL aufgcbrachL werden. Die 
vom lilckiromoior 51 atif/.uhnngcnde Krafi isl urn einen 
p'aklor klcincr, der gleich dem VerhalLnis dor Orotic der von 
Druck bcaufschlagien WirkHachen isl. Der vom Hydraulik- 
kolbcn 83 y.uruckgclcgle Wcg isl uin cincn Paklor gleich 
dem re/iproken Vcrhallnis grower als der Wcg des Hydrau- 
likkolbens 85. 

|0058] Wahrcnd des Plasiili/.ier- und Hinspril/vorgangs 
isl die Kupplung 52 offen. Der Zuhallcdruck fur die Form 
bleibi anfrechlcrhfillcn. da der TTydraulikkolbcn 37 iiber die 
sclbslhemmend milcinander gckoppcllcn Gewindespindel 
54 und die Spindclmuu.er 56 axial abgesiiii.zt isl. 
1 0059 1 Bci den beiden Ausfuhrungen nach den Fig. 3 und 
4 isl wie bci der Ausfuhrung nach Fig. 1 die sich inncrhalb 
cincs PlasLifizicrzylinders 65 hcHndliche Schnecke 140 wie- 
derum Besiandlcii einer drehend anl rcibbarcn und axial ver- 
schiebbaren Binspriizachsc 66. die cine Keilwellc 67 mil 
Kcilnuien 68 umfaBi. Auf der Keilwellc 67 sil/.i das Zahnrad 
73,' das mil Keilen 74 in die Kcilnuien 68 der Keilwellc 67 
cin greifi. Somil isl die Keilwellc 67 cincrsciis vcrdrchsicher 
mil dem Zahnrad 73 gekoppell, kann abcr andererseils gc- 
gen das axial orlsl'csl gchaliene Zahnrad 73 axial verscho- 
ben werden. Tiber das Zahnrad 73 kann also wie bei der 
Ausfuhrung nach Fig. 1 die Schnecke 140 unahhangig von 
ihrer axialen Posil.ion drehend angel rieben werden. 
1 0060 1 Tm T.Jnierschied /.um Ausfiihrungsbeispiel nach 
Fi}». 1 isl die Schnecke 140 iiber das Zahnrad 73 nichl von 
cinciri scparaien FJekiromoior, sondern vom Eloki.romoi.or 
51 drehend anircibbar, von dem sic auch axial vcrfahrhar isl. 
Die Lage des PJckiiomoi.ors 51 seillieh der Tiinspril/.achse 
66 und die Ausrichiung der Moiorachse 23 sind gleich wie 
bcim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1. 

10061 1 Der lilckiromoior 51 hai bei dem Ausfiihrungsbei- 
spiel nach Fig. 3 wie hci dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 
1 cine roiierendcn TTohlwelle 58, damil cine Gewindespin- 
del 55, die zusammen mil. einer Spindchuui.lcr 57 cincn Gc- 
windelrieh bildel, Baulangc sparend einiauchen kann. Die 
ticwindcspindel 55 isl wiedcrum gegen Vcrdrelien gesi- 
chen.. Die Spindelmuiier 57 dagegen isL das Ausgangsclc- 
mc-ni cincr Schalikupplung 53 und iiber diesc und die TTohl- 
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we Me 58 von dem lilcktronioLor 51 rolicrcncl amreibbar. Das 
liingangselemeni dor SehuUkupplung 53 bikici cine Kupp- 
lungsschcihc 63, die nahc an dem Vindc dcr Hohlwellc. an 
ilc in die Cjewindespindel 55 herausragl, axial verschiebbar, 
abcr drchlcsl auf dcr Hohlwellc 58 gofUhri. isi. Die Spindel- s 
n tuner 57 bclindci sich auf dcr eincn Sejlc dcr Kupplungs- 
sclieihc 63 vor dem lindc dcr Hoi i 1 well e und greifi. dor! in 
die (iewindespindel 55 ein. TJher die Gewindcspindel 55 
kann die Schncckc 140 axial bcwcgi werden. 
|()062 ] A ill* dcr anderen Sciie dcr Kupplungsschcihc 63 isi. 10 
auf dcr Hohlwellc 55 axial orisfesi, abcr drehbar ein Zahn- 
rad 94 yclayeit, das das Ausgangselenienl einer dril.len 
Schaltkupplung 95 isi. die als Eingangselement dicselbc 
Seheibe 63 wic die. Schaltkupplung 53 oder cine zweile 
Scheibe 63 haL Das Zahnrad 94 befindel. sich, in Rich lung 15 
dcr Achsen 23 und It geschen. genau auf Ho he -des Zahnr fi- 
des 73. Die beiden Zahnnidcr 73 und 94 sind Liber einen 
Zahnricuicn 96 mileinandcr gckoppclt. Dcr Durchmcsser ' 
des Znhnrades 94 isi grfificr als derjenige des Zahnradcs 73. 
so datf man cine l>elr/.ahluberselzung crhalL 20 
1 0063 1 Bci dem Ausfiihrungsbeispicl nach Fig. 4 bcsilzi. 
dcr lilekiromoior 51 cine voile. iVIoiorwclle 97, iiber die wic 
mil dcr Hohlwellc 58 beim Ausfuhrungsbeispicl nach Kig. 3 
fiber Schahkupplungen 53 und 95 die zwei unierschicdli- 
ehen Bewegungcn dcr Schncckc 140 herbeigefiihrt. werden 25 
konneri. liingangselemeni dcr beiden Scriallkupplungen 53 
und 95 isi wiederuni cine Kupplungsschcihc 63, die nahc am 
eincn lindc dcr Molorwcllc 97 auf dicscr axial verschiebbar, 
abcr drehfesi gefiihrt isi. Das AusgangsclcmcnL dcr Schah- 
kupplung 95 isi wiederuni ein Zahnrad 94, das mil dem M) 
Zahnrad 73 Liber den Zahnrieincn 96gekoppell isi. Das Aus- 
gangselenienl dcr Schahkupplung 53 isi nun ein weiicrcs 
Zahnrad 98, das auf einem Lagerzapfen dcr Moiorwelle 97 
drehbar gclageri isi und in cine senkrecht. y,ur Moiorwelle 97 
vertnul'cndc Zahnsiange 99 eingreill. iiber die sich die AS 
Schnckke axial vcrfahrcn laGL Dc r aus dem Zahnrad 98 und 
dcr /.ahnsiangc 99 beslchende Zahnsiangentrieb des Aus- 
fiihrungsbeispicl nach Kig. 4 und dcr aus dcr Spindelniiiltcr 
57 und dcr Cjewindespindel 55 beslchende Gcwindctricb des 
Ausllihrungsheispiel nach Fig. 3 cnisprcchcn sich. *io 
1 0064 1 Zwischen dcr Cjewindespindel 55 bzw. dcr Zahn- 
siange 99 und dcr Keilwellc 67 isi auch bci den Ausfuh- 
rungsbeispielen nach den Kig. 3 und 4 ein hydraulischcr 
K rai l Li hersc-l /.er 80 ci ngef ii gi , dcr w i e bci dei n Aus f Li hr u n g s- 
hei spiel nach Ki«». i uussiehl. und dcr einen als Diffcren/.kol- 45 
ben 83 aiisgehilrlclcn und iiber cine Kolbenslange 84 an dcr 
CJcwindespindcl 55 b/.w. an dcr Zahnsiange 99 bcfcsi.iglen 
Hingangskolben und einen als DilTcrenzkolben 85 ausgcbil- 
deien Ausgangskolben aufwcisl. Auf dcr einen Sciie des 
Kolbens 83 bclindci sich dcr Zylinderraum 87 und auf dcr 50 
anderen Sciie dcr Zylinderraum 90. Dcr Kolben 85 grcnzl an 
den Zylinderraum 88, dcr fluidisch mil dem Zylinderraum 
87 verh unden isi, und an den Zylinderraum 91 an. der mil 
dem Zvlinderraum 90 fluidisch verbunden isi. V\n Verglcich 
dcr beiden Ausfiihmngsbcispiele nach den Fig. 3 und 4 55 
zeigt. dais die hydros laiischc K rafi Libert rag ung mil dem 
Krafliibcrselzcr 80 cine hohc VlcxihiliUii in dcr Anordnung 
ein/.clner Bauieilc mil sich hringl. da sich die beiden Koni- 
ponenien 81 und 82 des Kraft.ubcrsci7.ers grundsaizlich be- 
lie-big /.ueinander anordnen lassen. Ml 
|0065| I linsicht.lieh des Anl.riebs der bewe-gliehcn I'bnn- 
aufspannplaiic 10 isi das Ausfuhrungsbeispicl nach Kig. 3 
vollig idcnlisch zu demjenigen nach Kig. I, so daB hier auf 
die eiHsprcchcndcn Bcsclireibungsicilc vcrwicscn werden 
kann. 6S 
1 0066 1 Beitu Ausllihrungsheispiel nach Fig. 4 dagegen isi. 
iiber cine Ausgangsschcihc 105 der crsien Schahkupplung 
52 ein Rhzel 106 anireihhar, das mil. einer Zahnsiange 107 



kammi., die fesi mil. der Kolbenslange 38 des Hydraulikkol- 
bens 37 verbunden isL Die Zahnsiange 107 vcrlaul'i in dic- 
sclbc Richlung wic die Zahnsiange 5)9. Ocmcnispncchcnd 
sind auch die Kolbcn-Zylinder-Hinlieiten 24 und 25 des 
Ausfuhrungsbeispicl nach Kig. 4 uni neun/.ig (irad gegen- 
uber dem Ausfuhrungsbeispicl nach Ki^. 1 gcschwcnkl. an- 
gcordnei.. Auch hier wirtl die dureh die Verwendung einer 
hydrosiaiischen Krafi.Ohert.nigungsvorrichi.ung gegebene 
Flcxibililal hinsicht.lich dcr Anordnung der ein/.cl nen Kom- 
poncnien dcudich. 

|0067 1 Ini Unlerschied zuni Ausfiihrungsbeispicl nach 
1 bclindci sich bei demjenigen nach I r i«, 4 auch in der 
Tjeiiung 64 ein 2/2-Wcgc- Schaliveni.il 108. Mil. diescrn Vcn- 
lil kann dicDruckflussiftkeii in dem Zylinderraum 16cingc- 
sperrl. werden, wenn der hohc Zuhalledruck aufgcbaul isi 
und die Kupplung 52 geolTnei wird. Rinc Zuhalinng durch 
den nichl selbsthcninicnden Zahnst.angcnl.ricb 105,107 ware 
ohne cine /.usal/lichc uieehanische Bloekiervorrichlung 
nichl moglich. Nahirlich kann auch bei den Ausfiihrungs- 
hcispielen nach den l^i«. 1 und 3 ein Vcnlil 108 verwendel 
werden. Der Gcwindciricb 54. 56 braucht. dann nichl scibsl- 
hernmend v.u sein und wird nichl Liber langcrc Zeil durch 
voi n holien Zuhalledruck auf den Kolben 37 ausgeiiblc 
Krafi. belasicL. 

1 0068 1 Im ubrigen hal. einc hydraulischcr KrafLubertra- 
gungsvorrichlung der be/.eichnelen Art. insbesondere fol- 
gende Vortcilc: 

Sic bcsil/.l. einen schr guien Wirkungsgrad. 
|0069] Sic isi. gcgcniibcr einer hydrauMschcn Krafliiber- 
iragung mil Hydropunipe gerauscharni, da keine Umsteuer- 
vorgiingc slalllindcn. 

1.0070 f Dcr VerschiciB isi gering, da ini Verglcich mil einer 
Hydropunipe nur geringe Rclalivgcschwindigkciien auflre- 
len. 

1 0071 | Tvs isi Icichl. ein Bcirieh mil Wssscr als Druckllijs- 
sigkeit moglich, weil keine Hydropunipe verwendel wird, 
die ein l'luid mil. guien Schniiercigenschafien verlangL Wc- 
gen der hohercn Elasliziia'l einer Druckflussigkcil gcgcniibcr 
cine in Mela!! werden hochfrcquenic Schwingungcn (SioBc) 
gedanipli und so die Lchensdauer der Mechanik (Zahn- 
siange, Cjcwindcirieb, usw.) verlangcrL. 
1 0072 1 Hs isi ein modularer Aurbau moglich, weil durch 
die Verwendung unierschiedlich vielcr gleichariiger Kin- 
i> an g s ko I be n verse h i cde n e g c w Li n sc h i e C J esc h wi n di g kci ten 
eines Ausgangskotbens erhalien werden konncn. 
[0073] Uni KunslsiolTgranulai v\\ plasiifr/ieren, wird bei- 
den Ausfiihrungshcispielen nach den Fig, 3 und 4 die 
Schahkupplung 95 bci.ai.igl. und dcr Elektromoior 51 in die 
einc Richlung" drehend angesieucrl. Ubcr die Kupplungs- 
seheibe 63 wird das Zahnrad 94 und Liber den Zahnriemen 
96 und das Zahnrad 73 die Schncckc 140 drehend angelric- 
bcn. Dadurch wird KunsLsloffnialcrial vor das findc der 
Schnckke gefdrderl. Dori. cnlsiehi ein Slaudruck, dcr vx\ ei- 
ner Riickwansbewegung der Schncckc and mil dicscr des 
Kolbens 85 im Sinnc einer Vcrklcinerung des Zylindcr- 
raums 88 fa hit. Aus dem Zylinderraum 88 wird Druckflus- 
sigkcil iiher die T.cilung 89 in den Zylinderraum 87 vcr- 
di^ngl. und dadurch dcr Hydraulikkolbcn 83 cinschlicUlich 
Gcwindcspindcl 55 b/.w. Zahnsiange 99 verschoben. Dies 
gcschiehi. bci geoffnclcr Schahkupplung 53. Ohne wcilcrc 
MalSnalunen ware der Slaudruck undefiniert. Urn einen ge- 
vvunschtcn Slaudruck regeln z.u konncn, kann bei den beiden 
AusfLihrungsbeispiclen nach den V\». 3 und 4 das Ausgangs- 
elenienl der Schahkupplung 53, also die Spiridcbnulier 57 
bzw. das Zahnrad 98 durch cine Hremse 100 dcfinieri. abgc- 
hremsi werden. so daB sich das Ausgangselenienl 57 bzw. 
98 nur gegen einen Widersiand drehen la£t. Dicscr Wider- 
stand kann durch verschicden slarkcs Brcmscn variien wer- 
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den, urn den gcwunschien Siaudruck */.u erhalicn. Erfasscn 
IliBl sich der Siaudruck /.uni Bcispicl durch cine Messung 
des in den Zylindcrrauiuen SS und S7 hcrrschcndcn Drucks. 
1 0074 1 Anslelle cincr lire i use 100 kann auch ein (k lei net) 
eleklrischer Siaudruckmoior verwendet. werden, von dem 5 
auf die Spindclmul.ter 57 b/.vv. auf das Zahnrad 98 c\n Dreh- 
inoineui ausgeuhl wird. 

1 0075 1 Zuni SehlieRen dcr Form isi hei den beiden Aus- 
fiihrungsbeispiclen nach den Kig. 3 und 4 die Kupplung 52 
helaiigi, wahrend die beiden Kupplungcn 53 und 95 offen 10 
sind. Ansonslcn liuifi dcr Schlic-Bvorgang wie bei dcin Aus- 
liihrungsbeispiei nach Kijz. 1 ab. 

1 0076 \ '/uni Hinspritzen von Kunsisloffin die Form isi.die 
Schalikupplung 95 oiTen und die. Schalikupplung 53 beta- 
linl. Der lileklromolor 51 wird in cine Richiung drehend an- 15 
iiesieueri, daB sich die Gewindcspindel 55 h/.w. die Zahn- 
siange 99 die Kolbenslange 84 in das Zylindergchause dcr 
Kolbcn-Zxdinder-Pinhoil SI hineinbewegl. Der Hydraulik- 
kolhcn 83 verdrangl Druckllussigkeil aus dctu Zyiinderrauni 

87 Liber die Umung 89 in den Zyiinderrauni 88. Dadurch 7Xi 
wird dcr Ausgangskolbcn 85 des Kraft.uberseizers 80 und 
mil ihm die Pi nspriizach sc. 66 milsanil der Schneckc 140. in 
der Ansicht nach den Kij». 3 und 4 nach links bewegl.. Fur 
diesc Bcwegung muB voin Hydraulikkolben 85 cine be- 
st i mi nie Kraft aufgebrachi. werden. Die vein Eleklronioior 25 
51 auf/.ubringende Krafl isi urn einen Faklor kleiner. der 
gleich dem Vcrhahnis dcrGroBcdcr Wirkflachcn der beiden 
Hvdraulikkolbcn 85 und 83 isi . Dcr vcm Bingangskolbcn 83 
zuriickgelegic Weg isi uni einen Faklor gleich dcin rczipro- 
ken Vcrhahnis groBer a Is dcr Weg des Ausgnngskolbens 85. Mi 
Dutch Drukkei Tassung in einem dcr Zviinderraume 87 und 

88 des hydraulischen Kraliiibersctzers kann ein gewunsch- 
icr Finspritzdruck genau eingehallen werden. 

1 007 7 1 A Is Varianic /.u den be i den A us fu I i ru ngsbe i spiele n 
nach den Fig. 3 und 4 isi cine Anl.ricbsvorrichning denkbar, .« 
bei der die ScbalLkupplung 53 durch cine slelig vcrslellbarc 
Kupplung erscizi isi., wo bei dann fur die beiden Kupplungcn 
y.wei Pingangselcmenic vorhanden sind. Dann konnic bei in 
Plaslilizicren ein Siaudruck durch cine cnisprcchcndc lieta- 
ligung dcr Kupplung 53 cingesielli werden. Dazti dreht. dann 40 
der lilckiroinoior 51 zum Plasiifi7.ic.ren in cine Richiung, die 
der Drchrichiung der Spindelmulier 57 lr/.w. des Zuhnrades 
98 bei in XiiriSckfahren dcr Gewindcspindel 55 hzw. dcr 
Zahnstangc 99 enlgegengeseizi isi. 

1 0078 j Ahnlich wie bei den beiden Ausfiihrungsbeispiclen 45 
nach den Kig. 3 und 4 kann auch bei derjenigen nach Kig. 1 
cine Brcmsc odcr ein kleiner St audruck motor vcrwendeL 
werden, der auf die Spindelmulier 57 wirkt. um ini plasiih- 
zicnen Kunsistoft'maierial einen Siaudruck cinzusicllcn. Die 
Kupplung 53 ware dann wahrend des Plasufizierens offen. 50 
Der lilckiroinoior konnic schon wahrend des Plasiifizicrcns 
iiher die. helaiigic Kupplung 52 die Hydraulikkolben 27 und 
37 verscliiebcn, uni die Form /.u schlieBen. 
1 0079] Auch bei den Ausfiihrungsbeispiclen nach den Kig. 
5 und (i hesilzi cine KiinslstolTspril.zgieRmaschinc cine be- 55 
wegliche Forniaufspannplaiie 10. die an einem Maschincn- 
<iesiell gcradlinig gegeniiher cincr nrtsfcsien Formaufspann- 
plallc 9 veifahrbar gefuhrl isi. Mil ihrcn Achsen in Verfahr- 
richiung ausgcrichiei. und sich bezugiich der Miticlachse 11 
der Form cinander diametral gegcnuhcrl iegend sind an der 60 
orisfcsicn Formaufspamiplatie 9 /.wei erste Kollren-Zylin- 
der-F'in hei i en 12 mil jevveils einem ersten Zylindergehause 
13 und einen i ersi.cn Hydraulikkolben 14 befesligL Uinc 
Kolbctisiangc 15 an jedem Hydraulikkolben 14 yeht. durch 
die orislesle Formaurspannplalle 9 hindurch und isi. an ilv 65 
rem lindc an der bcwegl ichen Formaufspannplallc 10 belc- 
stigt. Jeder Hydraulikkolben 14 isi also vviederuni ein DilTe- 
reiv/.kolbcn. der das Innerc seines '/vhndcrgchauscs 13 in ei- 



nen ini Qucrschniu krcis/.ylinclrischen, kolbcnsiangenabsei- 
ligen Zvlinderraum 16 und einen auf der Seiie der Kolben- 
siange bcfindlichcn (kolbensiangensciligen) ringformigen 
Zylinderraum 17 aufleilL An den Zvlinderraum 16 grenzl 
dcr Hydraulikkolben 14 mil cincr krcisscheibenlormigen 
Wirkflachc 18 und an den Zyiinderrauni mil eincr ringformi- 
gen Wirknache 19 an. Beide Zviinderraume 16 und 17 sind 
mil. Drnckmitlel gefulll. Anders als bei den Ausfilhrungsbci- 
spielen nach den Fij;. 1 bis 4 wird nun ein llussiges Druck- 
miucl zuni Verfahren der Formaufspannplallc 10 in Rich- 
lung SchlieRen der Form den Zylinderraunien 17 und /.um 
Verfahren der Formaufspannplallc 10 in Richiung Offncn 
den Zylinderraunien 16 dcr Kolben-Zylinder-Pinheii.cn 12 
/.iigefiihrl und aus den jcweils andcren Zylinderriiumen ver- 
draniil. Beim SchlieRen und Zuhallen der Form werden also 
die Kolhenslangen 15 auf Zug und beim Offncn der Form 
auf Druck beanspmchL 

|00S0] Die Zufuhr und die Verdriingung von DruckmiUcl 
crfolgi wic bei den Ausfiihrungsbeispiclen nach den Kig. 1 
bis 4 von und zu cincr zweiien Kolben-Zylindcr-Rinheil 24 
und cincr drillcn Kolbcn-Zylinder-Binheil. 25, die weilge- 
hend so wie bei den Ausfuhrungsbcispielen nach den Ki}». 1 
bis 4 aufgebatil sind. Lei/Jere Hinheii. 25 weisl demnach 
wieder ein gesiellfesles Zylindergchause 36 auf, des sen ln- 
nendurchmesser wesenllich kleiner, zum Bcispicl drcimal 
kleiner als der Inneridurchmesser jedes Zylindergehauses 13 
isi. Tn dem Zylindergchause 36 isi cin als Diffcrcnzkolbcn 
ausgebildeler Hydraulikkolben 37 axial beweglich. mil. dem 
cine aus dem Zylindergchause 36 herausragende Kolben- 
stange 38 verbunden isi und der das Innerc des Zylinderge- 
hauses 36 abgediehtel in einen kolbensLangeiiabseiligen, im 
Qucrschniu kreiszylindrischen Zvlinderraum 39 und einen 
kolbcnsiangcnseiligcn, ringformigen Zvlinderraum 40 auf- 
lei It. An den Zylindcrrauin 39 grenxl. der Hydraulikkolben 
37 mil cincr krcisscheibcnfonTugcn Wirkflachc 41 und an 
den Zyiinderrauni 40 miL cincr ringformigen Wirkflaehe 42 
an. Fintsprcchend dem Unrerschicd in den rnnendurchmes- 
sern dcr Zylindergchause 13 und 36 isi die Wirknache 42 
des Mydraulikkoibens 37 wcscnUich kleiner als die Wirkfla- 
chc 19 der Flydraulikkolben 14. Pbenso isi die Wirkflaehe 
41 wcscnUich kleiner als die Wirkflachen 18. 
10081 1 Die Kolben-Zylindei-l.iinhcil.24 isi ri ng/.yl indriseh 
ausgebilrlel und umgibl die Kolben-Zylinder-Pinheii. 25. Sic 
besilzt.ein gesiellfesles Zylindergchause 26, das cine auBerc 
Zytindcrwand und cine innerc Zylinderwand umfaBi. Fciz- 
lerc ist zuglcich das Zylindergchause 36 der Knlhen-Zylin- 
der-Finheil 25. In dem Zylindergchause 26 isi ein als Diffc- 
rcnzkolbcn ausgebildeler, ringformiger PTydraulikkolbcn 27 
axial beweglich, mil dem cine aus dem Zylindergchause 26 
in dicselbe Richiung wie die Kolbenslarige 38 des Mydrau- 
likkoibens 37 herausragende buchsenariige Kolbenstangc 
28 verbunden isi. und dcr das Tnncre des Zylindergehauses 
26 abgediehtel in eineri kolbensi.angenabsciligen. groRcrcn 
ringformigen Zyiinderrauni 29 und einen auf dcr Seite der 
Kolbensiange. 28 bcfindlichcn. klcinercn ringformigen Zv- 
linderraum 30 aulicili.. An den Zyiinderrauni 29 grenzl dcr 
Hydraulikkolben 27 mil cincr groRcn ringformigen Wirkfla- 
ehe 31 und an den Zyiinderrauni 30 mil eincr klcinercn ring- 
formigen Wirkflaehe 32 an. Die Wirkflachc 31 des FTydrau- 
likkolbens 27 isi eiwa so groB wic die Suirime der Wirkfla- 
chen 18 der Hydraulikkolben 14. Bbcnso isi.die Wirkflaehe 
32 cl.wa so groB wie die Suitinie dcr Wrkllachcn 19. Die 
Kolbenslange 38 trill abgedichi.et. an eincr Slirnscite 47 aus 
dem Zylindergchause 36 hcraus und vcrlauft. dann innerhalb 
der hohlen. huchscnari.igcn Kolbenslange 28. Anders als bei 
den Ausfiihrungsbeispiclen nach den Kijj;. ) bis 4 vcrlaBl die 
Kolbenslange 38 die hohle Kolbenslange 28 abgediehtel 
durch einen Deckel hindurch, der dem Innenbund 33 der 
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Ausluhrungsbcispiclc aus den Fijj. 1 bis 4 cnisprichl und 
deshalh ebenl'alls mil cicr Be/.ugszahl 33 vcrschen isi. Dor 
Deckel 33 isi radial Liber den A uBenumfang der Kolbcn- 
slangc 2S hinaus vergrolrleri. Wicderuni isi wie der Spall, 
/.wischen der Autfcnsciic der Kolbcnslangc 28 und dem Zy- s 
lindergehause 26' auch der Spall /.wischen der Inncnscil.c dps 
TTvdruulikkolhcn 27 b/.w. der Kolbcnslangc 28 und dcin Zy- 
lindergehiiuse 36 abgcdichlel.. 

1 0082 1 Somil isi inncrhalh der hohlcn Kolbcnslangc 28 
und axial /.wischen der Slirnscilc 47 des Zylindcrgchauscs 10 
36 und dem Deckel 33 der Kolbcnslangc 28 cin abgcschlos- 
sener Verdrangerrauni 110 geschal'fcn, dessen Volumcn sich 
verklcineri. vvenn die Kolbcnslangc 28 cinfahn. unci dessen 
Vol u men sich vcrgroRcrl, vvenn die Kolbcnslangc 28 aus- 
fiihri. Die Bcwegung der Kolbcnslangc 38 hai keincn liin- 15 
fliiB auf das Volumcn des Vcrdningcrramns. Dicser isi wic 
die Zylinderraumc cicr Kolbcn-'/y lindcr-1 -inhcil 12. 24 und 
25 mil Druekutillet gel'LiNl. /u dem Ve rd range n am n 110 
fiihrl. icilwciscdurch das Zylindergchause 36 hindurch, einc 
Lciiung 111, die ubci cin /.u ihr bin offnendes KLickschlag- 20 
veniil 112 mil. cincr Nicderdrucklekung 113 und uber cin zu 
ihr bin sperrendes Riickschlagvcnlil 114 mil cincr Hoch- 
druekleiiung 115 fluidisch vcrbindbar isi. An die Nieder- 
drucklciiung isi. cin Niedcrdruckhydrospcicher 116 und an 
die Tlochdruck lei lung isi cin durch cin Spcichci-ladcvcni.il 25 
117 abgcsichcrlcr Hoclulruckspeicher 118 angcschlossen. 
1 0083 ] Somil kann hcim Ausfahrcn der Kolbcnslangc 28 
und sich vcrgrolJerndcm Verdrangerrauni 110 aus dem Nie- 
dcrdruckhydrospcicher Liber das Ruckschiagveni.il 112 und 
die Leiinng 111 Druckmiucl in den Verdrangerrauni 110 cin- Mi 
siromen. Beim liinl'ahren der Kolbcnslangc 28 wirct uber die 
Leiumg 111 und das Riiekschlagvcni.il 114 Druckmiucl aus 
dem Verdrangerrauni in den ITochdruckhydrospeicher ver- 
drangl. Die Kolbcnslangc 28 kann somil als das Vcrdranger- 
elemenl und das Zylindergchause 36 als das Gchausc cincr J5 
Plungcrpumpc angesehen werden, die insgcsaini mil der Bc- 
/.ugs/ahl 120 bezeichnei isi und dcren Saugveni.il das Ruck- 
schlag veniil 112 und dcren Drnck veniil das Riickschlagvcn- 
til 114 isi. 

|()()84] Die Zylindcrrauiiie 16, 29 und 39 der Kolbcn-Zy- 'to 
linder-liinhe.il en 12, 24 und 25 sind bei den Aus iuh rungs bci- 
spielen uaeh den Fig. 5 und 6 fluidisch olTen zueinandur, so 
flsiB /.wischen ihncn in jeder Bci.riehspha.se ungchinderi. ein 
Ausiausch von Druckfiiissigkeil slall.hnden kann. DicZylin- 
denaume 17 der Kolben-Zylinder-ttinhciicn 12 sind Liber 45 
cin elekiromagnciisch heiaiigharcs 2/2-Wcge-Sil/.vcnlil 43 
mil dem Zylindcrraum 30 der Kolbcn-Zy I inder-Einhcil 24 
und uber cin weiieres clcki.roniagnei.isch belling bares 2/2- 
Wegc-Sii/.vcniil 108 mil dem Zylindcrraum 40 der Kolbcn- 
Zy liiuler-Iiinhcil 25 fluidisch vcrbindbar. In der Ruheslcl- W 
lung der beiden Venule 43 und 108 sind die Zylinderraumc 
17 y.u den Zylinderraumcn 30 und 40 leckagefrei abgespcrri.. 
Der in den Zylindcrraumcn 16 herrschende Druck wirkl da- 
hei sehliefiend auf die Vcniilglicdcr der Venule 43 und 108. 
1 0085 1 Schlicttlich isi cin driu.es elekiroinagnel.isch beia- 55 
ligbarcs 2/2-Wegc-Sil/. veniil 121 vorhanden, das /.wischen 
die Zvlinderrrinmc 16 und die Zylindcmiunic 17 der Kol- 
ben-/!ylindcr-liinhciien 12gcschalici isi. Wcnn sich alle drei 
Venule 43. 108 und 121 in ihrer Durchgangssicllung hclin- 
den, sind daruber die- Zylinderraumc 29, 30, 39 und 40 der M 
Kolbcu-Zyliuder-liinheilen 24 und 25 lluidisch milcinandcr 
verbunden. 

1 0086 1 Die beiden Kolbcnstangcn 28 und 38 der beiden 
Ausfuhrungsheispiclc uach den Fig. 5 und 6 sind Liber cine 
Koppclungscinrichiung 45. die nun als schalibarc Magnet- 65 
kupplung ausgebildcl isi, I est milcinandcr vcrbindbar. Da/.u 
isi an der Kolbcnslangc 38 auRerhalb der Kolbcnslangc 28 
cine Schcibc bclcsiigi, die der Schcibc 35 aus den Fig. 1 bis 



4 cnisprichl, die cine cleklrischc Wicklung tragi, und die 
(lurch Magneikrafi am Deckel 33 der Kolbcnslangc 28 gc- 
hallcn werden kann. Somil kann von der Schcibc 35 die Kol- 
benstuugc 28 in die cine Richiuug durch Aulage der Schcibc 
am Deckel 33 formschliissig milgenominen werden. In die 
andcrc RichLung isi. einc Milnahmc der Kolbcnslangc 28 
durch die Schcibc bei eingesclialleleni I'lekl.romagrielen 
aufgrunri der Magneikrafi. moglich. 

1 0087 J 13ic beiden Ausluhrungsbcispiclc nach den Fig. 5 
und 6 Limfassen jeweils eincn elcktromoiorischen Aniricb 
50, der wic bei den AusfLihrungsbeispiclcn nach den Fig. I 
und 3 angeordnel. isi. Bei dem AusfLihrungsbeispiel nach 
Fig. 6 diem der Klcktromotor 51 wie bei dem AusfLihrungs- 
beispiel nach Fig. 2 nur /.urn Aniricb cincs bewegbaren 
Glicxls der SchlieReinhcil. einer KuristslolTspril/.gieBma- 
schine. Dcnicnisprechcnd umfaBi der clcki.rnmoi.ori.schc An- 
iricb 50 des Ausfiihrungsbcispicls nach Fi}». 6 cinen rilcki.ro- 
molor 51. der als Huh I we! I em nol or mil cincr Hohlwcllc 58 
ausgebildcl, die nur cine mil der Kolbcnslangc 38 verbun- 
dene Gewindespindel 54 aulnimml.. Die Hohlwcllc 58 isi. in- 
nen mil. cinein Trapczgcwindc oder cincm Kugelrollge- 
vvindc vcrschen. Die gegen Verdrchcn gcsiehcrlc Cjewindc- 
spindel 54 tragi, cin cul.sprechcndcs Gcwinde aul^cn und isi 
uber dieses mil der Hohlwcllc 58 gckoppeli. 
[0088 J Bei dem Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 5 dagegen 
wird der Elekl.rornol.or 51 wie bei dem AusfLihrungsbeispiel 
nach Fig. 3 auch z.um lincaren und drehenden Aniricb der 
Schneckc 140 einer Hinsprilzcinhcii. vcrwendel. Die sich in- 
ncrhalb cincs Plasiifi/icr/yiinders 65 befindliche Schneckc 
1.40 isi l^cslandicil cincr Tiinspriizachsc 66, die cine Kcil- 
vvelle 67 mil Keilnuien umlaBi. Aul der Kcilwelle 67 silzl 
das Zahnrad 73, das mil Kcilen in die Keilnuien der Kcil- 
welle 67 cingreili. Somil isi. die Kcilwelle 67 einerseiLs vcr- 
drehsicher mil. dem Zahnrad 73 gckoppeli., kann uber ande- 
rcrscils gegen das axial orlslcsl gchallcnc Zahnrad 73 axial 
verse hoben werden. Uber das Zahnrad 73 kann also die 
Schneckc 140 wieder unabhangig von ihrer axialen Position 
d re bend angel rich en werden. 

|0089| Der Hleklromotor 51 hal.bci dem AusfLihrungsbei- 
spiel nach Fig. 5 wic bei dem AusfLihrungsbeispiel nach Fig. 
3 cine rolicrcndcn TTohlwclle 58, damil cine Gewindespin- 
del 55, die /.usammen mil einer Spindelniuller 57 cinen Ge- 
windci.rich hildei, Bauliingc sparend eintauchen kann. Die 
Cjcwindespindel 55 isi wicderum gegen Verdrchcn gesi- 
chen. Die Spindelniuller 57 dagegen isi das Ausgangsele- 
meni cincr Schallknpplnng 53 nnd iibcr dicsc und die TTohl- 
wclle 58 von dem Elcklromolor 51 roi.icrcnd anlrcibbar. Das 
riingangselcmeni der Schall.kupplung 53 bildci cine Kupp- 
lungsscheihc 63. die nahe an dem lindc der Hohlwcllc. an 
dem die Gewindespindel 55 herausragl, axial verschiebbar, 
abcr drehfesi auf der Hohlwelie 58 ge fiihrl isi. Die Spindel- 
niuller 57 belindcl sich auf der eincn Scire der Kupplungs- 
scheibe 63 vor dem lindc der Hohlwcllc und greifl. dorl. in 
die Gewindespindel 55 ein. Tiber die Gewindespindel 55 
kann die Schneckc 140 axial bcwegl. werden. 
10090 1 Auf der andcrcn Seiic der Kuppiungsschcibc 63 isi 
auf der Hohlwcllc 55 axial orisfcsK ahcr drehbar cin Zahn- 
rad 94 geiagerl. das das Ausgangsclemenl einer driU.cn 
Schall.kupplung 95 isi 7 die als Hingangsclcmeni diesclbe 
Schcibc 63' wie die Schalt kupplung 53 oder cine y.wciic 
Schcibc 63 hai.. Das Zahnrad 94 belindcl. sieh, in Richiuug 
der Achsen 23 und 11 geschen, genau auf Kobe des Zahnra- 
des 73. Die beiden Zahnradcr 73 und 94 sind iibcr cinen 
Zahnrienien 96 milcinandcr gekoppelL T^er Durchmcsser 
des Zahnradcs 94 isi groRcr als derjenige des Zahnradcs 73, 
so dafcJ man cine JJ>reh'/.ahlLibersel/.ung crhalL 
1.0091 1 Zwischcn der Gewindespindel 55 und der Kcil- 
welle 67 isi auch bei dem AusfLihrungsbeispiel nach Fig. 5 
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ein hydraulischcr KralluberscLzcr 80 cingeliigi, dcr wie bci 
dem Ausfiihrungsbeispiel nach Kig. 1 aussichl unci cine Kol- 
bcn-ZylindeMilnheii SI mil eincm aJs Differenzkolben 83 
uusgcbildeieii und uber cine Kolbcnsiangc 84 an dcr Spindel 
55 bel'esiigien Hingangskolhcn und cine Kolbcn-Zylinder- 5 
liinhcil si^mit cincni als DilTerenzkolbcn S5 ausgcbildcicn 
Ausgangskolben uul "wcisl. Auf dcr cincn Scilc des Hydrau- 
likkolhens S3 hcrtndci sich dor Zylinderraum S7 und auf dcr 
andcrcn Scilc dcr Zylinderraum 90. Dcr 1 lydraulikkolbcn S5 
grenzi an den Zylinderraum 88, der lluidisch mil dem Zylin- 10 
dc.rnium S7 verbunden isl, und an den /yiindcrraum 91 an. 
dcr mil dem '/yiindcrraum 90 lluidisch verbunden isl.. 
J0092| Die Aniriehsvorrichuing nach Kig. 5 weisi noch 
mchrc.ro TTydrau I ik/.y lindcr fur sogcnannlc Nchenbcwegun- 
gen auf. Gezeigl isl. ein Aus werfer/.yli ruler 125, dcr ju dcr 15 
bewoglichcn Forinaurspannplalie 10 hcfcsligi. isl, cin On- 
sen vcrl'ahrzylindcr 126. mil. dem das gesamlc Hinsprilzag- 
gregal und damil audi die Finsprilzduse an die orisfcslc 
Formaiifspannplallc 9 heron- und davon weggefahren wcr- 
den kann, und cin Kcrnzugzylindcr 127. Dicsc Hydraulikzy- 70 
lindcr sind nach Richiung und ( rcschwindigkcii jewcils von 
eincm proportional ve.rsicllbarcn 4/3- Wcgevenlil 12S sleucr- 
bar. Dabci MieBl ihneii Druckmiltel aus dem Huclidruckhy- 
drospcichcr US y.u. Druckmiilclqucllc fiir dicse hydrauli- 
schen Verbraucher 125, 126 und 127 isl somil Ictzlendlich 25 
die Pluugcrpimipc 120. Aus den Hydraulikzylindern ver- 
driingics Druckmiilel OicBl zuriick /.urn Nicdcrdruckhydro- 
spcichcr lit*. 

|()093| IJiii wahrend des Has nfi Kerens von KunsislolT 
darin cincn gewissen Siaudruck crzeugen zn konncn, wcisl M> 
das Ausluhrungxheispiel nach Ki^. 5 noch cincn als Dill'c- 
renz/ylindcr ausgcbildei.cn Siaudruckzylindcr 130 auf. Dic- 
scr isl achsglc-ich an die Kolbcn-Zylinder-lunhcil S2 angc- 
baul und hal cincn DilTereuzkolbeu 131 mil ciner Kolbcn- 
siangc 132, die in die Koibcn-Zylindcr-Finhcil K2 hincinragl. .W 
und darin an dem T lydraulikkolbcn 85 befesiigi isl. Dcr Dif- 
rcrcn/.kolbcn 131 icili das Inncrc des Hydraulikzy linders 
130 in cincn kolbcnsinngensciligcn, ringformigen /yiindcr- 
raum 133 und in cincn kolbenslangenabsciligen, kreiszylin- 
drischen Zylinderraum 134 auf. Auch dcr Hydraulikzylindcr 
130 isl. von eincm proponion al ve.rsicllbarcn Wcgcvcnl.il 
1 28 steucrbar. das cinerscils an den Hochdruckhydrospci- 
chcr I IS and andererseiLs an den Niedcrdnickhydrospeicher 
lift angcschlosscn isl. Wird dabci nur cin gedrosselicr Ab- 
lauf von Druckmiilel aus dem Zylinderraum 134 crlaubl, so 45 
haul sich cin Slaudruck groRer Alniospharcndruck auf. Wird 
dagegen dcr /yiindcrraum 133 mil Druck beau 1st* h lag l. 
kann dcr Siaudruck klciner als Alniospharcndruck gcmachi 
werden. 

|0094 | Auch das Ausluhrungsbcispicl nach Kig. 6 hal ei- 50 
nen Aus wcrferzy lindcr 125. cincn lXisenvcrfahrzy lindcr 
126 und cincn Kcrnzugzy lindcr 127, von denen jedcr iibcr 
cin Wcgevenlil 128 mil dem Hochdruckhvdrospcichcr 118 
und dem Niedcrdnickhydrospeicher 116 Ouidisch verhind- 
bar is!. Anders als bci dem Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 5 55 
isl nun die Kolbcn-Zylinder-liinheii 82 nichi mil ciner wei- 
lercn Kolhen-Zylindcr-F.inhcit in eincm gcschlosscncn hy- 
draulischcn Krcis angcordnel. Die Kolben-Zylindcr-lEinhcil 
82 mil dem die zwei Zyiinderraumc 88 und 91 voneinander 
irenncnden Differenzkolben 85 isl viclmchr iiber ein weile- <>'J 
res proportional vcrsi ell bares Wcgevenlil 128 ansl.euerbar 
and mil den TTydrospeichcrn 116 und 11S (luidisch vcrhinri- 
bar. Dcr T lydraulikkolbcn 85 licgl in Fluchi mil dcr sich in 
dem Plasii I i/.icr/.y lindcr 65 hefmdlichcn Plasli/i/.icr- und 
lunsjuir/schneekc 140. Zwiscbcn dicser und dem T-Tydraii- <>5 
likkolben 85 sind lolgcnde vvciicrc Tcilc odcr Komponcnl.cn 
angcordncu die mil dem Hydraulikkolhcn und dcr Schnccke 
c i n c ax i al vc rschiebbare 1 :i nspri i /.ac hsc 66 hi ldcn. Hi ncr an 



dem Hydraulikkolben 85 bcfcsiiglen und aus deni Zylindcr- 
gchause 82 herausragenden Kolbcnsiangc 86 folgicin Axi- 
al lager 145, dem cine Keilwcllc 67, dcr cine Gewindc spin- 
del 141 und dcr ein hreilaul'142. Das Axiailagcr 145 IsilJtcs 
7.u, daB sich die Keilwcllc 67 ohnc ein Mildrchen dcr Kol- 
bcnsiangc 86 drehen kann. 

|009*5| Wie bci dem Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 1 isl 
scillich von Keilwcllc 67 und (Jcwindcspindcl 141 ein klci- 
ncr clckirischcr Normmolor71 mil Drchxahlregclung angc- 
ordnel, dcr auf seiner Welle cin Riizcl 72 i.ragi, das mil ei- 
ncm auf dcr Keilwcllc 14 silzenden im l^urchmcsscr groBc- 
rcn und axial orislesi drchbar gelagcilcn Zahnrad 73 iibcr ci- 
ncn Zahnriemen 96 gckoppeliisi. Das Zahnrad 73 greifi. mil 
Kcilen in die Keilnuien dcr Keilwcllc 67 cin. Somil isl die 
Keilvvelle 67 einerscils vcrdrchsicher mil dem Zahnrad 73 
gckoppcll, kann a her andcrcrseils gegen (las axial orlsfesl 
^ehallcnc Zahnrad axial vcrschoben werden. Von dem lilek- 
iromolor 71 kann also die Sclineckc unabhiingig von ihrer 
axialcn Posilion drehend angclrichcn werden. 
1 0096 1 Die CJcwindcspindcl 141 wirkl mil ciner Spindcl- 
rnuilcr 143 zusanintcn. die axial orisfesi drchbar gelagen. isl 
und die von ciner Brenise 144 gegen Drchung blokkicri wer- 
den kann. 

[00971 In den Kig. 5 und 6 isl dcr Toil dcr Aniricbsvorrich- 
iung fiir die bcwcglichc Formaufspannplalle "10 in cincni 
Zusland gc/.eigL, in dem die Komi ciner KunslslolTsprilz- 
gicRmaschinc geolTnci isl. Soil nun die Form geschlosscn 
werden, so wird dcr Eleklromoior 51 so gesleuerl, dal> sich 
die Hohlwelle 58 in cine solchc Richiung drchu daB die Go- 
windespindel 54 weirer in die TTohlwellc hincinfahrl. Dabci 
isl bei dem Ausluhrungsbcispicl nach Kig. 5 die Kupplung 
52 geschlosscn. AuBcrdem isl die rvTagnei kupplung 45 wirk- 
sarn. Die Gcwindcspindcl 54 vcrschiebi. die Kolbcnsiangc 
38 milsaml Hydraulikkolben 37 und ubcr die Magnelkupp- 
lung 45 auch den Hydraulikkolben 27. Die Veniilc 43 und 
I08\sind offen. Das Ventil 121 isl. geschlosscn. Aus den Zy- 
lindcrraunicn 30 und 40 wird Druck flussigkeii in die Zyiin- 
derraumc 17 dcr Kolbcn-Zylindcr-Binhcilcn 12 vcrdriingl, 
so dali die Kolbensiangen 15 dcr Hydraulikkolben 14 cin- 
fahren und sich die Formaufspannplaiie 10 in SclilieBrich- 
lung bewegi. Die Bcvvegung dcr rormaufspannplalic 10 isl 
schncll, da vvegen dcr grolScn WirkHachc 32 des H ydrau lik- 
kolben s 27 vi el Druckfliissigkeii aus dem Zylinderraum 30 
vcrdrangl. wird. Die bcim liinlahrcn dcr Kolbensiangen 15 
dcr Hydraulikkolben 14 aus den Zylinderraum 16 vcr- 
dningte Druck fltissigkcil wird von den Zylindcrrriumcn 29 
und 39 ohnc Druckcrhohung aufgenommcn. Wahrend dcr 
Bewegung dcr Kolbcnsiangc 28 vergroBcri. sich der Ver- 
drangerraum 110, so daB ihm aus dem Nicderdruckhydro- 
spcichcr 116, in dem zum Beispiel ein Druck bis zu 10 bar 
hcrrsehi. Druckmillcl zusiromi. 

[0098| Wcnn die Form geschlosscn isl, schlicBi. das Venlil 
43, so daB die sich im Zylinderraum 30 bciindliche Druck- 
flussigkcii eingcspcrri. isi. AuBcrdem wird die Magnctkupp- 
lung 45 abgcschallcl. Im Iblgcndcn wird nur noch dcr Hy- 
draulikkolben 37 mil. der kl cincn Wirkflache 42 vcrschoben 
und dadurch cin hohcrDnick in den Zylinderra'umcn .17 auf- 
gcbaul, der an den Wirkflachen 19 der Hydraulikkolben 14 
cine hone SchlieBkrafl fiir die Form erzeugi.. Nach dem Auf- 
bau des hohen Drucks wird das Venlil 108 geschlosscn, so 
daB dicser holic Druck auch dann crhalien blcibl. wcnn der 
Cicwindcirieb nichi sclhsi hemmend isl und vnni Flekiromo- 
lor 51 kcinc AbsLulzkrafl aul'gcbrachl wird. 
|009.9| Zum OlTnen dcr Form wird /.unachsi das Venlil 
108 geolTnci. Der PJekiromoior 51 wird in umgekehrler 
Dreh rich lung angel rie ben. so daB die Gcwindcspindcl 54 
wieder aus dcr in die Hohlwelle 58 herauswanderl. Dabci 
wird zuersi nur dcr Hydraulikkolben 37 miigcnommcn und 
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dahci die Drucklliissigkeii in den Zylinderraunicn 17 dc- 
koinpriiuicri. Dann wird auch das Veniil 43 gcoffncL S10B1 
dann die Seheibe 35 gegen die Kolbensiange 2S, fahrcn 
beide Hydraulikkolhen 27 uiul 37 /.uriick uiul vcrdrangen 
Drucklliissigkeii aus den Zylinderraunicn 29 unci 39 in die 5 
Zylinderrauiuc 16, so daR die TTydraulikkolbcn 14 die Kol- 
benslatigeri 15 ausfahren und die beweglichc Funiiauf- 
xpannplane ID in ftfTnungssicllnng hringen. Da sich dahei 
bei der Vcrdrangei raum 110 vcrklcincrl, wind in ihm enihal- 
icncs Druckinincl Liber das RLickschlagvcni.il 1.14 in den 10 
Hoclulruckhydrospcicher IIS verdrangi. Jeder Maschincn- 
zyklus bedeuiei soniii auch einen Zyklus der Flungerpunipe 
120. 

1 0 1 00 1 Bei cien beiden Ausfuhrtingsheispielen nach den 
Fi<^. 5 und 6 l rill ini Mil lei der hohere Druck in den kol ben- 15 
smngenseiligen Zylinderraiimen 17, 30 und 40 auf. Fine in- 
nere Fcckage wird also von den kol bens range n sci l.i gen Zy- 
linderraunicn aus in die kolbcnslangenabseii.igcn Zylindcr- 
raumc 16. 29 und 39 crlblgen. Dadurch werden der zwcile 
und der dritie Hydraulikkolhen 27 und 37 wahrend des Be- 20 
iriehs ini Sinnc einer all man lichen Vcrkleincrung der kol- 
hensiangenseiligen Zylindcrraumc 30 und 40 drifien. Diese 
Drill wird rcgchiiiitiig ausgeglichcn. Dazu wird die bewcgl i- 
ehe Forn uiu fs pa nn plane 10 bis auf einen mechanischen An- 
schlag in cine vollsiandig gcoffnclc Position sc fahrcn. An- ?-S 
sclilicGend wird das Venl.il 121 geoffnei. woraufhin die Hy- 
draulikkolhen 27 und 37 in die der vollsiandig gcolTnclcn 
Formaufspannplalle 10 enisprcchcndc Position gc fahrcn 
werden. Dann wird das Venn I 121 wieder in seine Sperrstel- 
tung gcschallcl. Die Hinsicl lung isl heendcl. 
| (1 10 1 1 Uni Kuuststottgranulal zu plasuliziereu, wird bei 
dein Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 die Schalikupplung 
95 bciiiiigl und der lileklromotor 51 in die cine Ricluung 
drehend angesicuerl. Ober die Kupplungsscheibe 63 wird 
das Zahnrad 94 und iiber den Zahnricmcn 96 und das Zahn- 
rad 73 die Schnecke 140drchcnd angei.rieben. Dadurch wird 
Kunsisioffiuaierial vor das linde der Schnecke gefordcrl. 
Don enisiehi ein Siaudruck. der zu einer Riickwarlshcwc- 
gung der Schnecke und des i lydrauiikkolbens 85 ini Sinne 
einer Vcrkleincrung des Zylinderraums S8 fiihri. Aus dem 
Zylinderrauin 88 vvird Druckfliissigkeil iiber die Lei lung 89 
in den Zylinderrauin SI verdrangi. und dadurch der Hydrau- 
likkolhen S3 cinsch Heimlich Gewindespindel 55 b/.w. Zahn- 
siange 99 verschohen. Dies gesehichi bei gcoffnelcr Schali- 
kupplung 53. Ohne weilere MaBnahnien ware der Siaudruck 
undelinieri. Hin gcwiinschicr Siaudruck wird mil dem Siau- 
druckzylinder 130 dureh enisprcchcndc Ansieuerung des 
/.ugchorigen Wegcvcniils 128 cingesiclli. Erfasscn laRi sich 
der Siaudruck zum Beispicl dureh eine Mcssung des in den 
Zylindcrrauiiieu 133 und 134 des Slaudruckzylinders hen- 
schenden D rucks. 

1 0 1 02 1 Zum 1 iinsprity.cn von KunsLsloff in die Form isl die 
Schalikupplung 95 olTen und die Schalikupplung 53 bela- 
ligl . Der FJckiromoior 51 wird in eine Richlung drehend an- 
gcsieueri, daft sich die Gewindespindel 55 die Kolbensiange 
84 in das Zylindergchause der Kolben-Zylinder-Hinhcii 81 
hineinbewegi. Der Hydraulikkolhen 83 verdrangi Druck- 
lUissigkeii aus dem Zylinderrauin 87 iiber die Leilung 89 in 
den Zyiinderraurn 88, Dadurch wird der Ausgangskolhen 85 
des Krafluherseizcrs SO und mil ihm die lunspril/.achsc 66 
milsaml der Schnecke 140, in der AnsichL nach Fig. 6 nach 
links bewcgl. Der Siaudruckzylinder 130 kann dahci untcr- 
siiiizend wirken. wo/u sein Zyiinderraurn 134 Liber das zu- 
geliorigc Wegevenlil 128 mil dem Hochdruckhydrospcicher 
1 IS und sein Zvlinderraum 133 mil dem Nicderdruckhydro- 65 
spcicher verbunden isl. 

|0103] Bei dem Ausltihrungshcispicl nach Fig, 6 vvird 
/uni Plasiili/icren von KunsisiolVdic Schnecke 140 iiber die 
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Keilwelle 67 und die wirksame Freilaul'kupplung 142 von 
dem in eine ersie Richlung drehenden nickiromoLor 71 an- 
gel rieben. Dadurch wird KunsislolTmasse in den Rauni vor 
das linde der Schnecke gel'drdert.. Die Spiiidclmulier 143 
kann frei drehen. Die Schnecke 140 und mil dicser die gc- 
samic ninsprii^achse 66 und der Hydraulikkolhen 85 wer- 
den dureh den sich in dem Raum vor der Schnecke aufbau- 
enden Siaudruck riick warts in Richlung des Pfeilcs A bela- 
stct. Fur den Siaudruck isl. eine bestininUc H6he oderein be- 
sl.inimi.cr Hohcnvcrlaur gcwiinschi.. Zu dicsem Zweck wird, 
gercgell iiber das der Kolben-Zylinder-Hinheii 82 zugeord- 
nete Wegevenlil 128, in dem Zylinderrauin 88 ein hcslimm- 
ler Druck aufrechierhali.cn. 

[0104| Tsl genugend Kunslsloff plash fi/.ierl, wird die 
Drehrichiung des Uleklroniolors 71 unigekehrl. Die Bremse 
144 Ifilll.ein und blockieri die Spindelmuller 143 gegen Dre- 
hung. Dureh die Drehung des 1 • lekl.romotors 71 vvanden nun 
die Gewindespindel 141 axial vorwiirls. Die Schnecke 140 
wird ohne Drehbewegung atifgrund der jci/J nichl wirksa- 
mcn Freilaul'kupplung axial bewcgl.. Wahrenddessen isl 
Uber das Wegevenlil 128 der Zyiinderraurn 88 der Kolben- 
Zylinder-Einheil 82 mil dem Hochdruckhydrospcicher 118 
und der Zyiinderraurn 91 mil dem Niederdruckdiydrospei- 
cher 116 verbunden. Dureh die dadurch auf den Hydraulik- 
kolben 85 wirkendc Krafl werden der Ge-windetrieb zwi- 
schen der Ciewindespi ridel 141 und der SpindelmuLler 143 
and der FJckiromoior 71 cnilasici. Dicser besiimmi die Gc- 
schwindigkeit der axialen Bewegung und damil. den Hin- 
sprii/druck. Die von dem Ilydraulik/ylinder ausgciibie 
Krafl isl vorzugsweise klcincr ais die zum Finspriizen nol- 
vvendige Krafl. sodati der Hlckironiotor 71 antrcibend wirkt. 
Tsi die^vorn Hydraulikzylinder 82 ausgeubie Krafl. zu groB, 
so muB der Flekiromotor 7 1 bremsen. 

[01051 Es isL Icichl einsichiig, daB die Ausbildung des 
Rinspril7.aggrcgai.es gcma'R Fig. 6 mil cincni Hlekiromoior, 
von dem die Schnecke zum Ptaslihzicren von KunslslolTge- 
drcht wird und der be-im Binspriizen die axiale Bewegung 
der Schnecke mil hydraulischcr IJniersliilzung feinsleucri 
auch bei einer vollig anderen Aniriebsvorrichlung fur die 
Schliefk'inheii als sie in Fig. 6 gcv.eigt. isL voricilhaft ist. 
Auch konnie die Kolben-Zylinder-ninheil 82 auch von ci- 
ncni iiblichen Hydraulikaggregal. mil einer Axialkolben- 
purnpc oder einer Radialkolbenpunipe mil. Druckmiiiel ver- 
so rgl. werden. 

J01061 Bei dem Ausfuhrungsbcispicl nuch Fig. 6 sind an- 
dcrs als bei dcnijenigen nach Fig. 5 Plaslihzicrcn von 
KunslslolV und Olfnen oder SchlieQen der Form zeillich par- 
allel zueinander moglich. Kupplungcn enifallen. 
f 0107 J Die Iniegraiion einer Plungerpumpe 120 in die aus 
den beiden Kolben-Zylinder-l.iinheilen 24 und 25 besic- 
hende Baueinheii isl.. wicdas Ausfuhmngsbeispiel nach Fig. 
7 zeigl. auch dann moglich, wenn die. Wirkrichlung der TTy- 
draulikkolbcn 27 und 37 gleich derjenigen aus den Ausfuh- 
rungsbeispielen der Fig. 1 bis 4 isl. Bei dem Ausfiihrungs- 
beispicl nach Fig. 7 werden die TTydraulikkolbcn 27 und 37 
zum SchlieBen einer Form also ini Sinne einer Vcrkleinc- 
rung der Zylindcrraumc 29 und 39 verschohen. Die lluidi- 
schen Verbindungcn der Zylindcrraumc 29 und 39 mil den 
Zylinderraumen eines SchlicB/.ylindcrs sind gleich denjeni- 
gen aus den Fig. 1 bis 4. Der konsirukli ve Aufbau der aus 
den beiden Kolben-Zylindcr-Hinheilen 24 und 25 beslehen- 
den Baueinheii. nus Fig. 7 isl. wcil.gehend gleich demjenigen 
aus den I r ig. I, 2 oder 3, so daB hier auf die entsprechenden 
Beschreibungsleile verwiesen werden kann und nur auf die 

rschicde eingegangen sei. 
1 01 08 1 Bs isl die Kolbensiange 38 des Hydraulik kol bens 
37 iiber die sich inncrhalb der Kolbensiange 28 belindlichen 
Seheibe 35 hinaus in Richlung auf den nichl gezeiglen h'lck- 
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uomoi.or veiiiingeri. so daB die C.iewindcspindcl 54 ersi. in 
cincm Ahsiand zu dcr Schcibe 35 bcginni. Dor Durchmcsscr 
dcr Kolhcnsi:mge 38 isi auf dcr cincn SeiLc dcr Schcibe 35 
genauso groB wic auf dcr uiidcrcii Scire. AuBcidem isi die 
Kolbcnslange 28 wic bci den Ausfuhrungsbeispielen nach 5 
den Fij>. 5 und 6 buchsenartig ausgebildei und mil cincm 
Bodcn verschem dcr dem Bund 33 jus Fi$>. 1 criLsprichi. und 
deshnlh mil derselben Bezugszahl verse-hen is! und rturch 
den die Kolbcnslange 2S ahgedichi.ei. hindurch trill. Dadurch 
isi inncrhalh dcr Kolbcnsiungc 28 axial /.wisehen dercn Bo- 10 
den 33 und dcr Slirnsciic.47 des Zylindergchauses 36 cin ge- 
schlossener Rauni cnisiandcn. dessen Voiumcn sich bci ci- 
ncr Verschichung des Hydraulikkolbcn 27 linden.. Dcr Rauni 
isi mil Druckmilicl gefulll unci bildcl cincn Vcrdrangcrraum 
110 cincr Plungerpumpc 120. Zu dcin Vcrdrangcrraum 110 15 
I'iihn., icilweise dnrch das Zylindcrgchause 36 hindurch, cine 
Lei lung II I, die iibcr cin y.u ihr hin olTncndcs Riickschlag- 
vcnlil 112 mil cincr Nicdcrdrucklcilung 113 und, unslelle- ci- 
ties Nicdcrd ruck hydrospcic hers wic in den Fig. 5 und 6, mil 
cine m Tank 146 und Liber cin zu ihr hin spcrrendes Ruck- 20 
schlagvem.il 114 mil. cincr Hochdruckleil.ung 115 und cincm 
Hochdmekhydrospeicher 118 fluidisch verbindbar isi. Bci 
cincr Veischiebung nurdes Ilydraulikkolbens 37 anderl sich 
das Voiumcn des Vcrdrangcrraum s 110 nichl., da die Kolbcn- 
siungc 28 /.u beiden Scil.cn dcr Schcibe 35 den glcichcn 25 
Durclmicsser hat.. 

(010.9 1 Die Schcibe 35 isi Toil cincr Magncikupplung 45. 
dercn elekirischc Wicklung in den Bodcn 33 dcr Kolbcn- 
siungc 28 eingelasscn isi . Wahrend des SchlicBens dcr Form 
ci ncr Kunsisl of fs pri I zg i cR niasehinc isi (lie M agnel k i j pp Ui n g 'Ml 
wirksam, so daB beim liiufahreii der Kolbcnslange 3S in das 
'/y lindcrgchiiu.se 36 die Kolbcnslange 28 und daunt der Hy- 
draulikkolhen 27 milgenommen werden. Wc-nn die Form gc- 
schlusseu isi., wird die Magncikupplung abgcschallct. und 
nur noch dcr Hydniulikkolhcn 37 wcilerbcwcgl., uin den ho- .<5 
hen Zuhallcdruck auf/.ubaucn. Bci in OlTncn dcr Form sloBl 
beim Zuriickfahren des Ilydraulikkolbens 37 die Schcibe 35 
inncn an den Bodcn 33. Dcr Mydnnilikkolbcn 27 wird so 
dann formschlussig milgcnommcn. 

[0110] In Fig. 8 isi cine wci lore A u s TO h ru n g der Zy 1 i ndcr- '10 
Kolhen-lii nheiien 24 und 25 mil cincr Magncikupplung 45 
dargesielll. wobei sich diese nun nicht '/.wisehen vom An- 
mehsmoior unicrschiedlich bewegharen Mydnnilikkolbcn, 
sondern /wisehen den zugchdrigen Zylindergchausen bchn- 
dcl isi. Wahrend bci den Ausftihrungsbeispiclcn nach den 45 
Fig. 5 his 7 die beiden Zylindcrgchause 26 und 36 orlsfcsi 
/.iiiii Maschinengcsicll angeordnel sind und im Kralthub der 
hohc Druck dadurch aufgebaul wird. daB der Mydraulikkol- 
hen 27 rclaiiv y.u seinem Zylindcrgchause 26 ruhl und nur 
noch der Hydraulikkolbcn 37 wcilerbcwcgl. wird, isi bci 50 
dem Ausftihmngsbcispicl nach Fig. S das cine Zylindcrgc- 
hause nach Loscn dcr Magncikupplung 45 mil dem zugoho- 
rigen Hydraulikkolbcn milbcwegbar. sodaB keinc Voiumcn- 
iindcrung der cnisprechcnden Druckrfiume tnehr siaitlindei. 
Das Prinzip, den gcsamicn Vcrdrungungsrauni dadurch zu 55 
verkleinern, daB nach dein Schuh.cn cincr Kupplung /wi- 
sehen dem cincn Hydraulikkolbcn und dem zugchorigen 
/ylindergchausc keinc relative Bewcgung mehr sial.l.lindei, 
isi bci den Ausfuhrungsbcispiclcn nach den Fig. 5 bis 8 
gleieh. Tnsolem siclli die WirkungsWeise des Ausfiihrungs- «) 
heispiels nach Fig. 8 lediglich cine kinemaiisclic Umkeh- 
runu der Wirkungsweise der Ausfuhrungsbcispielc nach den 
Fig. 5, bis 7 dar. 

|0U1 1 Fin dcuilichcr Umerseliied /.wisehen dem Ausluh- 
rungsbeispiel nach Fig. 8 und den Ausfuhrungsbcispiclcn 63 
nach den Fig. .5 his 7 bcsiehi. auch darin, daB nach Fig. 8 die 
Zylindcr-Kolben-liinheiien 24 und 25 in nichr aufgelosicr 
Bauwcisc realisicrt sind, nichl konzenirisch zucinander an- 



geordnei. sind und daB mchreie. insbesondere /wci Kol bcn- 
Zy linder- 13 nheiien 25 vorhanden sind, die mchr/ahiig sym- 
incirisch zu cincr Kolben-Zylinder-Finheii 24 iicgen. 
|0112 1 1 1 1 i einzclncn isi. die Kolben-Zylinder-pjnheil 24 
cin cinfachcr Di fferc nlialzylinder mil dem Zylindcrgchause 

26 und dem dann belindlichen Diflcrcnzkolbcn als Mydrau- 
likkolben 27. von dem einseil.ig die Kolbcnslange 28 abgehi. 
Dcr Mydraulikkolben 27 grcn/.i kolbensiangcnscii.ig mil der 
ringformigen Wirkllachc 32 an den Druckraum 30 und kol- 
bcnslange nabscilig mil dcr kreisschcibenformigen Wirkflii- 
che 31 an den Druckraum 29 an. Hinandcr bczliglich dcr 
Kolben-Zylindcr-ltinheil 24 diametral gcgcnubcrliegcnd 
sind /.wci Kol bcn-Zy Under- Hi nheiien 25 vorhanden. von dc- 
ncn jede. cben falls cin cinfachcr DifFcrcniialzylindcr mil ci- 
ncm Zylindcrgchause 36 und mil. cincm Differenzkolben als 
Hydraulikkolbcn 37 isi. Von diesen gchi cinsciiig jeweils die 
Kolbcnslange 38 ah. Jcdcr Hydraulikkolbcn 37 grcn/.i, kol- 
bcnsiangenseiiig mil der ringforniigen Wirkllachc 42 an dun 
Druckraum 40 und kolbcnsmngcnabsciiig mil der kreis- 
schcibenformigen Wirkllachc 41 an den Druckraum 39 an. 
Die drei Kolbensi.angen sind iibcr cine Traverse 151 fcsi. 
rnilcinandcr und mil cincr Cjewindcspindel 54 verbunden, 
die von cincm nichl. naher dargesl.elltcn Aniriebsmolor vcr- 
fahrbar isi. Durch die nichl. konzenlrischc Anordnung dcr 
Koiben-Zylindcr-Einhcil.cn 24 und 25 isi. die Cjewindcspin- 
del gegen Vcrdrehen gesichcrl.. 

[0113] Das Zylindcrgchause 26 isi mil Laschcn 153 verse- 
hen, mil. denen cs auf den Zylindergchausen 36 langsgefuhrt 
isi.. Vor der Bodcnscii.e des Zylindcrgchauses 26 crsirccki 
sich von Zylindcrgchause 25 zu Zylindcrgchause 25 cin Tra"- 
gcr 152, an dem cleklrischen 'Ibile dcr magncLischcu Schall- 
kupplung 45 bcfcsiigt sind. Diese vermag in ihrcm cincn 
SchaltzusLand das Zylindcrgchause 26 festzuhallcm so daB 
dieses wic die Zylindcrgchause 36 orlsfcsi. zum Masehincn- 
gesicll isi.. Fm andcren Zusi.and dcr Magncikupplung 45 
kann das Zylindcrgchause 26 liings dcr Zylindcrgchause 36 
bewegi werden. Beim Ausfuhrungsbcispicl nach Fig. 8 sind 
also wcscnilichc Ibile dcr Magncikupplung 45 orlsfcsi nn- 
gcordnei. 

[01141 Bci cincr AntricbsvorrichLung mil zwciicn und 
driiien Ko I bcn-Zy linder-Iii nheiien 24 und 25 nach Fig. 8 isi 
wahrend des SehlicBens der Form cincr KunsLsloffsprilz- 
gicRmaschinc die Magncikupplung 45 wirksam, so daB 
beim Ausfahrcn dcr Kolbcnslangcn 28 und 38 auBcr den Zy- 
lindergchausen 36 auch das Zylindcrgchause 26 ruhl. A us 
den Druckriiumcn 30 und 40 wird DruckflHssigkcit in die 
Zylinderrauine 17 nach den Fijj. 5 und 6 verdrangl., so daB 
die Kolbcnslangcn 15 der Hydraulikkolbcn 14 einfahrcn 
und sich die Formaufspannplaiie 10 in SchlieBrichiung be- 
wegi. Die Bewcgung der Formaufspannplaiie 10 isi schncll, 
da wegen dcr groBcn Wirkllachc 32 des Ilydraulikkolbens 

27 vie! Drucknussigkc.il aus dent Zylinderraum 30 verdrangl 
wird. Die beim Hinfahren der Kolhcnslangeu 15 dcr Hy- 
draulikkolbcn 14 aus den Zylinderraum 16 verdrangi.e 
Druckllussigke.il. wird von den Zylinderraumen 29 und 39 
ohne Druckcrhohung aufgenommcn. 

[01151 Wcnn die Form gcschlossen isi, schlicRl das Vcnlil 
43 aus Fig. 5 odcr 6. so daB die sich im Zylinderraum 30 be- 
lindliche Druckflussigkcii eingesperri isi. AuBerdcm wird 
die Magncikupplung 45 abgeschaltcl. Tin folgenden wird 
das Zylindcrgchause 26 mil. dem Hydraulikkolbcn 27 mii.be- 
wegl. ohne daB sich dcr Druck im Druckraum 30 veriindcrn 
wiirde, Wirksam sind nur noch die beiden Hydraulikkolbcn 
37 mil den kleinen Wirkllaehen 42. so daB bci begrenzler 
Behjsi.ung fier Cicwindespindcl 54 und des Ani.riehsmo1.ors 
cin hohcr Druck in den Zylinderraumen 17 aufgcbaul. wird, 
dcr an den Wirkflachcn 19 der Hydraulikkolbcn 14 cine 
hohc SchlicBkrafi fur die l ; orm er/.cugi. Nach dem Aul'bau 
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ties hohen Drucks wird das Vcnlil 108 gcschlosscn. so daB 
dicser hoho Druck auch dann erhalien bleihi. wenn dcr (ie- 
windeirich nichi selbsihemmend isi und vom Aniricbsmoior 
keinc Absiuizkrafl aufgcbrachl wird. 

|0116| Zui i \ O iTn c n do r Fo rni vvi rd zu n ac lis I. das Ven Li 1108 5 
gcollnei. Dcr Ant.riebsmolor wird in Lmigekchrier Drehrich- 
lung angcLricbcn urul wandcrl zusammcn mil den Hydrau- 
likkolhen 27 unci 37. nach Fig. 8 hei.rachi.ci.. nach links. Da- 
ne i wird /.uersi das Zylindergchause 26 an den T'ragcr 152 
herangebrachi. wahrenddessen die Druckfliissigkcil. in (ten 10 
Zvlinderraumen 17 dckompriinierl wird, und verbleihl dann 
miisaiui den Zyl indergehausen 36 in Rune. Dann wird auch 
das Vcni.il 43 geoffnei. Im folgcnden wcrden ulle drei Hy- 
draulikkolbcn^ und 37 rclaliv zu den Zyl indergehausen 
hewegl und dadureh die bewcgliclie Formaulspannplallc 10 15 
in OlTnungssicllung hringen. 

|0117t Vor deiri nachslcn SchlieBhub wird die Magncl- 
kupplung 45 wieder wirksam geschallel. 

Patent anspriichc 20 

1 . Aniricbsvorrichiung, insbesonderc fur ein bewegba- 
res Glied (10, 66) dcr SchlicBeinhcil, dcr Uinsprit.5r.ein- 
heii odcr dcr Auswerfereinheii einer KunsisioiTspriiz- 

g i c l.i i n asch i ne, 25 
mil einer ein geradlinig bewegbarcs Ausgangsclcmenl. 
(54) und einen Klcklromoior (51.) aufweisenden clck- 
iromoiorischcn Anlricbscinhcit (50) und 
mil wenigsiens einer crsien Kolbcn-Zylindcr-Binheii 
( 12). die ein ersics Zylindergchause (13) und einen cr- M) 
si.cn I lydraulikkolbun (14) aui'weisl, dcr mil einer cr- 
si.cn Wirkflachc (18. 19) einen mil Druck fltissigkeiigc- 
rulh.cn crsi.cn Zylinderraum (16. 17) hcgrcnzi und in 
dcr KraflkeHc /.wisehen dem Ausgangselenienl (54) 
dcr elcklromoiorischcn Anlricbscinhcit. (50) und deni J5 
hewegharen Bautcil (10, 66) licgi, dadureh gekenn- 
zeichncl. daB cine zwcile Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii 
(24) vorhanricn isi. die ein zwciics Zylindergchause 
(26) und einen /.wciicn Hydraulikkolbcn (27) aufweisu 
dcr mil ei ner /.wciicn Wirk flachc (3 1 . 32) einen zwei I en '10 
mil Druckfliissigkcil gclulltcn Zylindcrrauni (29, 30) 
beg ten /.I, 

daB cine drillc Kolbcn-Zylinder-F.inhcil. (25) vorhan- 
den isi, die ein driilcs Zylindergchause (36) und einen 
driii.cn Hydraulikkolbcn (37) aufweisi. cier mil einer 45 
dritlen Wirk 0 ache (41 , 42) einen dritlen mil Druckfliis- 
sigkcil. gel ill lien Zylindcrrauni (39, 40) bcgrcn/J." und 
dessen Wirkflachc (4L 42) wcscntlich k lei ner als die 
ersie Wirkflachc (18, 15>) und die zwcile Wirkflachc 
(31, 32) isi, - s0 
daB cine fluidischc Verhindung /.wisehen dem crsien 
Zylindcrrauni (16, 17) und deni /.wciicn Zylindcrrauni 
(29. 30) fiber ein Vcnlil (43) si.eucrbar isu und daB vom 
Hick iron lol.or (51) fiber das Ausgangselenienl. (54) fur 
eine Slcllbewcgung des bewegbaren Baulcils (10, 66) 55 
dcr zwcile Hydraulikkolbcn (27) bei olTcncin Vcnlil 
(43) ini Sinnc cincs Vcrdriingcns von Dnickfiiissigkcil 
aus dem /.wciicn Zylindcrrauni (29, 30) in den crsien 
Zylindcrrauni (16. 17) vcrsehiebbar isi und fur die Aus- 
iihung einer groRen Krali auf das bewegbare Bautcil 60 
(10, 66) dcr drivi.e Hydraulikkolbcn (37) bei gcschlos- 
sencni Vcnlil (43) im Sinne eines Vcrdriingcns von 
Druckfliissigkcil aus dem driu.cn Zylindcrrauni (39. 40) 
in den crsien Zylindcrrauni (16. 17) vcrsehiebbar isi. 

2. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 1. dadureh gc- 65 
kcnn/.cichnci., dali das Veni.il (43) ein Siiy.vcnt.il isu 
durch das dcrcrsic Zylindcrrauni (16. 17) /.urn /.wciicn 
Zvlindcrraum (2.9. 30) bin leekagefrei ahspcrrhar isi. 
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3. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 1 odcr 2, da- 
dureh gekennzeichncl. daB die /.weite Kolben-Zylin- 
der-Iiirmcit (24) und die drillc Kolbcn-Zylindcr-Hinhc.il 
(25) zu einer gemeinsam handhahbarcn Baueinheil zu- 
sammcn gc fa Bi sind. 

4. AniricbsvorrichLung nach Anspruch 1, 2 odcr 3, da- 
dureh gekennzeichncl, daB dcr drillc Hydraulikkolbcn 
(37) vom Klckiromoior (51) Liber cine Siangc (38) vcr- 
sehiebbar isi, die in einem hohlcn Bautcil (28) vcrliiufl, 
ubc-r das dcr zwcile Hydraulikkolbcn (27) vom Klckiro- 
moior (51) vcrsehiebbar isi. 

5. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 4, dadureh ge- 
kcnnzcichncL daB die zwcile Kolbcn-Zylindcr-Hinhcii 
(24) einen Ringzylinder (26, 36) und einen darin bc- 
iiridlichen Ringkolbcn (27) bcsilzl und daB dcr drillc 
Hydraulikkolbcn (37) durch den Ringkolbcn (27) hin- 
durch vom Blekl.roinolor (51) vcrsehiebbar isi. 

6. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 5, dadureh ge- 
kcnnzcichncl. daB sich die drillc Kolbcn-Zylindcr-Hin- 
hcil. (25) inncrhalb dcr zwciien Kolben-Zylindcr-Bin- 
hcit (24) bcfindcl. 

7. Aniricbsvorrichiung nach einem vorhcrgehenden 
Anspruch, dadureh gekemizeichnel, daB dcr ersie Hy- 
draulikkolbcn (14) vom niekirornoior (51) in zwei cni- 
gegengesctzlc Richlungcn bewegbar isi. 

8. AniricbsvorrichLung nach Anspruch 7, dadureh ge- 
kcnnzcichncK daB dcr crstc Hydraulikkolbcn (14) cin 
Differenzkolben mil einem dcr crsien Wirkflachc (18) 
abgelcgcncn crsien ringlormigen Zvlindcrraum (17) 
isi'daB dcr zweilc Hydraulikkolbcn (27) ein DilTercn/.- 
kolben mil einem dcr zwciien Wirkllachc (31) abgelc- 
gcncn zwciien ringfonnigen Zylinderraum (30) isi und 
daB die ringfonnigen Zylindenaumc (17, 30) fluidisch 
offen zucinandcr sind. 

0. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 8, dadureh ge- 
kennzciehnel, daB dcr drillc Hydraulikkolbcn (37) cin 
DitTerenzkoiben mil. einem der dritlen Wirkfliichc (41) 
abgelcgcncn driilcn ringlonnigen Zylinderraum (40) 
isi. der zu den andetcn ringlormigen Zylinderraumen 
(17, 30) fluidisch ot : lcn isi. 

1 0. AniricbsvorrichLung nach Anspruch 7, dadureh ge- 
kciinzcichncl, daB der ersie Hydraulikkolbcn (14) cin 
Differenzkolben mil. einem durch die ersie Wirkflachc 
(19) bcgrcnzi.cn crsien ringlormigen Zylinderraum (1 7) 
und eincni dcr crsien Wirkflachc (19) abgelcgcncn Zy- 
linderraum (16) isi, daB dcr zwcile Hydraulikkolbcn 
(27) cin DitTerenzkoiben mil einem durch die zwcile 
Wirkflachc (32) bcgrcnzicn zwciien ringlormigen Zy- 
linderraum (30) und einem der zwei ten Wirkflachc (32) 
abgelcgcncn Zylinderraum (29) isi. und daB die den 
Wirkflachcn (19. 32) abgelegenen Zylindenaumc (16, 
29) fluidisch offen zucinandcr sind. 

11. Aniricbsvorrichiung nach Anspruch 10, dadureh 
gekennzeichncl, daB dcr drillc Hydraulikkolbcn (37) 
ein Differenzkolben mil einem durch die drillc Wirkfla- 
chc (42) bcgrcnzicn driil.cn ringlormigen Zylinderraum 
(40) und einem dcr driilcn Wirkfliichc (42) abgelcgc- 
ncn Zylinderraum (39) isi. dcr zu den andcren den 
Wirkflachcn (19. 32) abgelegenen Zylinderraumen (16, 
29) fluidisch offen isi. 

12. Ani.riebsvorrichl.ung nach einem vorhergehenden 
Anspruch, dadureh gekennzeichncl, daB die zwcile 
Kolbcn-Zylindcr-Tiinhe.il. (24) und die drillc Kolbcn- 
Zylindcr-Hinhcil (25) in l 'luchi mil. der crsien Kolbcn- 
Zylinder-Finhcil (12) angeordncl sind. 

13. Aniricbsvorrichiung nach einem dcr Anspruchc 1 
bis 11. dadureh gekennzeichncl. dais die zwcile Kol- 
ben-Zylindcr-Hinhcii (24) und die drill e Kolbcn-Zylin- 
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ricr-Kinhcii (25) scillich ncbcn dcr crsicn Kolben-Zy- 
linder-Einheii (12) angcordneL 

14. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 12 odcr 13, 
dadurch gekennzeichnci, daB die ersic Kolbcu-Zylin- 
der-Einheii. (12) einerseiis und die zweile Kolben-Zy- s 
lindcr-Einheil (24) und driile Kolben-Zylinder-Einheii. 
(25) andercrscils geircnnle Haugruppen sind. 

15. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 12 odcr 13, 
dudurch gekcnnzeichnei, daB die drci Kolbcn-Zylin- 
der-Einheiien (12. 24. 25) zu cincr ein/.igen Baugruppc 10 
z u san i n ic-n g cf a B i si n d . 

16. Aniricbsvorrichlung nach cinem vorhcrgehcnclen 
Anspruch. dudurch gekcnnzeichnei, daB durch cin /.u- 
samnicn mil deni /.wciicn TTydraulikkolhcn (27) be- 
wegbares Verdrangerclcmcni (28) Druckfluid uber ein 15 
Ornckveni.il (114) aus cinem Verdrangerraimi (110) in 
eincn nochdruckhydrospcichcr (118) vcrdranghar und 
iiber cin Saugvcniil (112) aus einem DrLiekOLiidnieder- 
dnickhchfilicr (116. 146). vorzugsweisc cinen Nicdcr- 
druckhydrospcichcr (116) ansangbar isl, und daB zwi- 2n 
schen wenigsicns ein cm hydraulischen Verbraucher 
(125. 126, \21, 130. 82) ; dem Hochdruckhydrospei- 
clier (118) und deni Orueklluidnicderdruckbehiili.cr 
(116. 146) die Drockfluidwegc Liber ein Wcgcvcniil 
(I28)sicucrhar. 25 

17. Aniriebsvorriehlung nach Anspruch 16. dadurch 
gckcnn/cichnci. daB dcr /.wciie Hydrfiulikkolhcn (27) 
cin Mohlkolbcn mil. cincr hohlcn, biichsenarligcn Kol- 
hcnsiangc (28) i si. in die das Zylindergehiiusc (36) dcr 
drilien Kolben-Zylinder-Einheii (25) hineinragt und 'Mi 
daB sich dcr Verdrangerraum (110) axial zwischen deni 
Zylindergchause (36) und dem Bodcn (33) dcr Kolbcn- 
siangc (28) des /.wciicn TTydraulikkolhcn (27) befindei. 

18. AuLriebsvorrichlung nach einem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekcnnzeichnei., daB das Ansgangs- .*5 
elemeni (54) dcr eleklronioLorischcn Antricbscinhcii 
(50) und dcr driuc TTydraulikkolhcn (37) zumindesi 
hinsichilich cincr Rewcgung in axialer Richlung fcsi 
mileinander verbunden sind. daB cine Koppelungscin- 
richlung (45) vorhanden isL. die /.wischen einem Tcil 40 
(27, 26) dcr /.wciicn Kolhcn-Zy lindcr-Einheil (24) und 
dem I'unklionsmaBig gleiclicn Tcil (37, 36) dcr drilien 
Kolhen-Zylinder-Einheii (25) angcordnci ist. und in dc- 
ren cinem Zusland beide TTydraulikkolhcn (27, 37) bci- 
clcr Kolbcn-Zy linder-Tiinheiien (24. 25) rclai.iv zu den 45 
Zvlindergchausen (26. 36) bewegbar sind und in dcrcn 
anderem Zusiand nur der Tlydraulikkolben (37) dcr ei- 
ncn Kolben-Zylinder-Einheii. (25) relaiiv zum Zylin- 
dergchause (36) bewegbar isi. 

19. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 18. dadurch 50 
gckcnn/cichnci. daB das Ausgangsclcmcnl. (54) der 
elekiromolorischen Ani.ricbscinhe.il. (50) und der driUc 
TTvdraulikkolben (37) zumiudesi. hinsichilich cincr Be- 
wegung in axialer Richlung fesl. mileinander verbun- 
den sind. daB cine Koppcl ungscinrichl ung (45) vorhan- 55 
den isi, durch die fiir cine Sicllbcwcgung des bewegba- 
ren GHeds (10) dcr zweile Hydraulikkolben (27) und 
dcr driile Mydraulikkolbcn (37) lagcl'csi mileinander 
gekoppeli sind. und daB fiir die Ausiibung der hohen 
Kral'i die feslc Koppcl ung zwischen dem /.wcii cn Hy- 60 
draulikkolben (27) und dem drilien- Mydraulikkolbcn 
(37) losbar isl . 

20. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 18 odcr 19, 
dadurch gckcnn/cichnci.. daB die Koppcl ungsei [incli- 
ning (45) cine I'cder (46) umfaBl. die /.wischen dem 65 
/.wciicn Mydraulikkolbcn (27) und dem drilien Mydrau- 
likkolbcn (37) eingespanni isi. 

21. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 20, dadurch 
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gekcnnzeichnei, daB der /.wciie Mydraulikkolbcn (27) 
und der driuc Hydraulikkolben (37) durch die 1-eder 
(46) axial ancinandcr andriickbar sind und daB bci 
axialer Anlage von drilleni Mydraulikkolbcn (37) und 
zweitem Hydraulikkolben (27) die Vorspannkrafl. der 
Eeder (46) groBcr isl. als die zur A usfii hrung dcr Sicll- 
bcwcgung erfordcrliche Siellkrafl. 

22. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch IS odcr 19, 
dadurch gekcnnzeichnei.. daB die Koppcl ung sc in rich- 
lung (45) cine Mag ndkupp lung isl.. 

23. Aniricbsvorrichlung nach einem vorhergehenden 
Anspruch, dadurch gekcnnzeichnei, daB Liber cine Vcn- 
lilanordnung (43. 108. 121) die beiden Zylindcrrauriie 
(29, 30) zu den beiden Seilcn des /.wciicn Hydrauiik- 
kolbcns (27) mileinander und die beiden Zylinder- 
raume (39, 40) zu beiden Scii.cn des drilien Hydrnulik- 
kolbcns(37) mileinander fluidisch vcrbindbar sind. 

24. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 23. dadurch 
gekcnnzeichnei, daB die Vcniilanordnung ein Vcnlil 
(121) aul'wcisl., Liber das unmiUelbar die beiden Zylin- 
derraume (16, 17) zu den beiden Seilcn des crsicn Hy- 
draulikkolhens (14) fluidisch mileinander vcrbindbar 
sind. 

25. Ani.ricbsvorrichi.ung. insbesonderc nach cinem 
vorhergehenden Anspruch, dadurch gekcnnzeichnei, 
daB von dem Eleklromolor (51) uber cine in cincr cr- 
sicn Kraflkcnc liegende crsic schallhare Kupphmg (52) 
cin bewegbares CJlicd (10) der SchlieBcinheii und Liber 
cine in cincr zweil.cn K rail ke Lie liegende /wciie Kupp- 
hmg (53) ein zum Einsprilzcn von KunsislolT in cine 
I 'brill zu bewegendes Cilicd (66) dcr liiiispriizeinheil 
anircibbar isl. 

26. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 25, dadurch 
gekcnnzeichnei, daB die elcklromoloriselie Anlriebs- 
einhcil. (50) cin crsi.es gcradlinig bewegbares Aus- 
gangsclcmcnl (54, 107) und ein zweitcs gcradlinig be- 
wegbares Ausgangselcnieni (55, 99) aufwcisi. und daB 
zum SchlicBcn dcr Form das crsic Ausgangsclcmcnl 
(54, 107) Liber die wirksamc crsic Kupplung (52) in 
cine crsic Richlung und zum Einspriizen von Kunsi- 
slolT das zweile Ausgangsclcmcnl. (55, 99) Liber die 
wirksamc zweile Kupplung (53) in die gleiche odcr in 
die eni.gcgcngesei.zie Richlung bewegbar isi. 

27. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 26. dadurch 
gekcnnzeichnei, daB zumindesi. eincs der beiden gcrad- 
linig bewegbaren Ausgangsclcivicnlc (54. 55, 99, 107) 
cin Element eines Gcwindeiricbes odcr cine Zahn- 
siange isl. 

28. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 25, 26 odcr 
27, dadurch gekcnnzeichnei, daB in dcr zweiien Krali- 
keue zwischen dem /wciicn Ausgangselcnieni (55, 99) 
der elekiromolorischen AnlHcbscinheii, (50) und deni 
bewegbaren Ghcd (66) der Einsprilzcinhcil cine Ein- 
richinng zur Kraliiibcrsei.zung (80) angcordnci ist. 

29. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 28, dadurch 
gekcnnzeichnei., daB die SchlieBcinheii. und die Ein- 
sprilzeinhcil in cincr crsicn Achsc (II) angcordnci 
sind, daB die beiden gcradlinig bewegbaren Ausgangs- 
clemenie (5^J. 55) der elekiTomoiorischen Aniricbscin- 
hcii (50) und die zweile Kolben-Zylinder-Einheii (24) 
und die driuc Kolben-Zylinder-Einheii. (25) sciilicli da- 
von ant 7 cincr zweit.cn Achsc (23) angcordnci sind und 
daB fur die /.weile KraRkeUe dcr Absl and zwischen den 
zwei Achscn (11. 23) durch die HinricliLung zur Krafl- 
ijbcrsct/.ung (80) iihcrhrijcki. wird. 

30. Aniricbsvorrichlung nach Anspruch 29, dadurch 
gekcnnzeichnei. daB die Einrichiung zur KralUibcrsei- 
zung (80) cine hydraulischc Einrichiung mil cincr cr- 
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si.cn cinen l-lydraulikkolbcn (S3) mil kicincr Wirklla- 
che aufweiscnden Kolhcn-'/ylindcr-ninhcii (81) und 
mil cincr y.weucn cinen Hydraulikkolbcn (85) mil. gro- 
Bcr Wi Mladic aufweiscnden Kolbcn-Zylinder-Kinheil. 
(82) isi unci dais die erslc Kolbcn-Zylindcr-Einhcil (81) 5 
in der /.wcilcn Achsc (23) und die /.weite Ko|bcn-Zy- 
linder-Hinheil. (82) in der crslen Achsc (1 1 ) angeordnel. 
ist. 

31. Aniricbsvorrichiiing nach cineni vorhcrgehenden 
Anspruch. dadurch gekennzeichnei. daB von deni lilek- io 
iromolor (51) die Schncckc iibcr cine drillc Kupplung 
(.95) drehend anireibhar isi. 

32. Aniricbsvorrichiiing -nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzeichnei. daB die Schncckc (14) iibcr cin Ric- 
lueniiciricbe drehend anircibbar isi. ^ 

33. Aniricbsvorrichiiing nach Anspruch 31 oder 32, 
dadurch gekennzeichnei. daB die y.wcilc und die drillc 
Kupplung (53. 95) cin gcineirisariies vom Klcki.roniolor 
(51) tinircihharcs Hingangsclenicnl (63) hahen. 

34. Amricbsvorrichlung nach cincm der Anspruchc 31 20 
his 33. dadurch gekennzeichnct.. daB bci gelosier zwci- 

Icr Kupplung (53) ein Siatidruck im plasiifiziericn 
KuiislsLutVniaLcrial dutch cine delinierle lieiiiiigunjj ci- 
ncr Brcmsc (1 00) oder durch defi nicrie Anstcucmng ci- 
ties elckirischcn Staudruckmolors oder durch Anslcue- 25 
rung eines hydraulisclieri Slaudruckzyliriders (130) 
einsiellhar isi. 

33. Amricbsvorrichlung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzeichnei.. daB durch cin Wegcvcnlile (128) 
iSnickuiiiielwegc zwisehen deni Slaudruckzylindcr 'Mi 
(130) und dem Hochdruekhydrospeicher (118) und/ 
oder deni Niedcrdruckvorraisbehallcr (116. 146) sicu- 
erbar sind. 

36. Aniriebsvorriclil.ung fur die Einsprilzeinheit cincr 
KimslslolTspril.zgieBmaschine, insbesonderc nach ci- .*5 
nciu vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeich- 
nei. daB die Schncckc (140) Liber cinen Gewindcirieb 
(141, 143) von cineni tflckironioior (71) axial vcrfahr- 
bar isi und daB zusaizlich cin Hydraulikzylindcr (82) 
vorhanden ish von deni zunrindesi wahrend eines Ein- 40 
spriizvorgangs cine zusalzlichc axiale Kraft, auf die 
Schncckc (140) ausubbar isi.. 

37. Aniriebsvorrichl.ung nach Anspruch 36, dadurch 
gekenn/.eichnc.J, daB der ITydraulikzylinder (82) iibcr 

c i n Wcgc ven i.i I o ( 1 28) n lil. ei ncm H y d rospeic he r (118) 45 
verhindhar isi. 



ITicrzu S Seiic(n) Zeichnungen 



60 



BEST AVAILABLE UUn 




102 250/779 



BEST AVAILABLE COPY 

ZEICHNUNGEN SE1TE 2 



Numrner: 
Int. CI. 7 : 

Offenleyungstciy; 



DE 101 35516A1 
B29C 45A76 

20. Juni 2002 




102 250/779 



BEST AVAILS COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: • DE10135 516A1 

IntCI. 7 ; B 29 C 45/76 

OfTenlegungstag: 20. Juni 2002 




102 250/779 



BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegu ngstag: 



DE 10135516A1 

B 29 C 45f76 

20. Juni 2002 




